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المقدمض !219 - 


بم الله الرجن الرحيم 


يسعدنا ونحن نقدم هذا الكتاب أن نوضح الفلسفة التى تم فى ضوٹھا بناء المادة التعليمية ونوجزها فيمايلى: 


١‏ التأكيد على أن الغاية الأساسية من هذا الكتاب هی مساعدة المتعلم على حل المشكلات واتخاذ القرارات فى حياته 
اليومية, والتی تساعده على الشارکه ق الجتمم. 

۳ التأکید على مبدأ استمرارية التعلم مدى الحياة من خلال العمل على أن یکتسب الطلاب منهجية التفکیر العلمی» وأن 
یمارسوا التعلم المتزج بالتعة والتشویق, وذلك بالاعتماد على تتمية مهارات حل الشکلات وتنمية مهارات الاستنتاج 
والتعلیل, واستخدام أساليب التعلم الذاتی والتعلم النشط والتعلم التعاونی بروح القریق. والناقشة والحوار. وتقبل 
آراء الآخرين: والوضوعية فى إصدار الأحكام: بالاضافة إلى التعریف ببعض الأنشطة والانجازات الوطنية. 

۴ تقدیم رژی شاملة متماسكة للعلاقة بين العلم والتکنولوجیا والجتمع(818) تعکس دور التقدّم العلمی فى تنمية 
الجتمع المحلى؛ بالاضاقة إلى الترکیز على ممارسة الطلاب التصرّف الواعی الفعّال جیال استخدام الأدوات التكنولوجية. 

٤‏ تنمية اتجاهات ايجابية تجاه الریاضیات ودراستها وتقدیر علمائها. 

© تزوید الطلاب بثقافة شاملة لحسن استخدام الوارد البيثية المتاحة. 

٦‏ الاعتماد على آساسیات العرفة وتنمية طرائق التفکیر وتنمية الهارات العلمية. والبعد عن التفاصیل والحشو. 
والابتعاد عن التعلیم التلقینی؛ لهذا فالاهتمام يوجه إلى إبراز الفاهیم والبادی العامة وأساليب البحث وحل الشکلات 

وطرائق التفکیر الأساسية التى تميز مادة الریاضیات عن غيرها. 


وفى ضوء ما سبق روعى فى هذا الكتاب ما يلى: 

٭ تقسيم الكتاب إلى وحدات متكاملة ومترابطة لكل منها مقدمة توضح أهدافها ودروسها ومخطط تنظيمى لها 
والصطلحات الواردة بها باللغة العربیة والإنجليزية. ومقسمة إلى دروس يوضح الهدف من تدريسها للطالب تحت 
عنوان سوف تتعلم» ويبدأ كل درس من دروس کل وحدة بالفكرة الأساسية لحتوی الدرس وروعى عرض المادة 
العلمية من السهل إلى الصعب ويتضمن مجموعة من الأنشطة التى تتناول الربط بالمواد الأخرى والحياة العملية والتى 
تناسب القدرات المختلفة للطلاب وتراعى الفروق الفردیة بينهم وتؤكد على العمل التعاونی» وتتکامل مع الموضوع. 

٭ كما قدم فى كل درس أمثلة تبدأ من السهل إلى الصعب, وتشمل مستويات تفكير متنوعة؛ مع تدريبات عليها تحت 
عنوان حاول أن تحل وينتهى كل درس ببند «تحقق من فهمك». 

٭ تنتهى كل وحدة بملخص للوحدة يتناول المفاهيم والتعليمات الواردة بالوحدة. 


وأخيرا .ہنقنی أن نکون قد وفقنا فى إنجاز هذا العمل ما فيه خير لأولادناء ولصرنا العزيزة. 
3 
والله من وراء القصدء وهو یہدی إلى سواء السبیل 


حل معادلات الدرجة الثانية في متغير واحد. 


مقدمة عن الأعداد المركبة. 

تحديد نوع جذرى المعادلة التربيعية. 

العلاقة بين جذرى معادلة الدرجة الثانية ومعاملات حدودها. 
إشارة الدالة. 

متباينات الدرجة الثانية فى مجهول واحد. 

ملخص الوحدة. 


تشابه المضلعات. 

تشابه المثلثات. 

تطبیقات التشابه فى الدائرة. 
ملخص الوحدة. 


المستقيمات المتوازية والأجزاء المتناسبة. 
منصفا الزاوية والأجزاء المتناسبة. 
تطبيقات التناسب فى الدائرة. 

ملخص الوحدة. 


الزاوية الموجهة. - 
القياس الستينى والقياس الدائری لزاوية. 

الدوال المثلثية. 

الزاویا المنتسبة. 

التمثيل البيانى للدوال المثلثية. ..- 

إيجاد قياس زاوية بمعلومية إحدى نسبها المثلثية. 
ملخص الوحدة. 


ودد 3< 


فى نهاية الوحدة من المتوقع أن يكون الطالب قادرًا على أن: 
7 يحل معادلة الدرجة الثانية فى متغير واحد جبريًا وبيانيا. اٹ يكون معادلة الدرجة الثانية فی متغير واحد بمعلومیة معادلة 
ا يوجد مجموع وحاصل ضرب جذری معادلة من الدرجة ‏ أخرى من الدرجة الثانية فى متغير واحد. 

الثانية فى متغير واحد. 7 يبحث إشارة دالة. 


يوجد بعض معاملات حدود معادلة من الدرجة الثائیة فى 4 يتعرف مقدمة فى الأعداد المركبة (تعريف العدد المركب» 


متغير واحد بمعلومية أحد الجذرین أو كليهما. قوى تء كتابة العدد المركب بالصورة الجبریة تساوی 
تله يتحرف المميز لمعادلة الدرجة الثانية فى متغير واحد. عددين مركبين). 


ا يبحث نوع جذرى معادلة الدرجة الثانية فى متغیر واحد 47 يحل متباينات من الدرجةالثانية فى مجهول واحد. 
بمعلومية معاملات حدودها. 


حات الأساسية ۶ 


Complex Number مميز المعادلة 3 عددمرکب‎ 2 Equi معادلة‎ 2 
Imaginary Number aî عدد‎ > Discriminant of the Equation جذر المعادلة‎ < 
Powers ofa Number إشارة دالة + قرى العدد‎ 5; 80910۴1٥ Equation 


Coefficient of a Term معامل الحد‎ 


sign of a function 


Inequality متباينة‎ 


حل معادلات الدرجة الثانية فى متغير واحد. 
الدرس (۱ - 7): مقدمة عن الأعداد المركبة. 
الدرس (۱ - ۳): تحدید نوع جذرى المعادلة التربيعية. 


الدرس (۱ - 4): العلاقة بين جذرى معادلة الدرجة الثانية 
ومعاملات حدودها. 


الدرس ١(‏ - 6): إشارة الدالة. 


الدرس  :)1-۱(‏ متباينات الدرجة الثائیة فى مجهول واحد. 


الأدوات المستخدمة ا 
آلة حاسبة علمية - ورق مربعات - حاسب آلى - برامج رسرمية 
- بعض المواقع الإلكترونية مثل: 


www.phschool.com 


الجبر كلمة عربية استخدمها محمدبن موسى الخوارزمى ‏ 1172-71-5 
(القرن التاسع المیلادی فى عصر الخليفة العباسى المأمون) 
قى كتابه الذى ألفه» وكان عنرانه «الجبر والمقابلة»» والذى 
وضع فيه طرقًا أصيلة لحل المعادلات؛ وبذلك يعتبر 
الخوارزمی هو مؤسس علم الجبر بعد أن كان الجبر جزءًا 
من الحساب. وقد ترم الكتاب إلى اللغات الأوربية بعنوان 
«الجبر» ومنها أخذ كلمة «الجبر» (8/تاةواة). 

2 0 

والجذر هو الذى نرمز له حاليًا بالرمز س (إشارة إلى حل (معات ادج ات 0 

معادلة الدرجة الثانية) وقد وضع الخرارزمی حلولا هندسية 


لحل معادلات الدرجة الثانية التى تتفق مع طريقة إكمال ES‏ او و 
المربع. واشتغل کثیر من العلماء العرب بحل المعادلات؛ ومن 
۲ .۔ 


دالة الدرجة الثانية فى متغیر واحد. 


آشهرهم عمر الخيام الذی اهتم بحل معادلات الدرجة الثالثة. [ حصرمب‌احست) 

وجدیر بالذکر أنه ظهر فى بردية أحمس (۱۸۲۰ ق.م) کر 
بعض المسائل التى يشير حلها إلى أن المصريين فى ذلك 
الحين قد ترصلوا إلى طريقة لإيجاد مجموع المتابعة 
الحسابية والمتابعة الهندسية. 

وقد وصل علم الجبر خاليًا إلى درجة كبيرة من التطور 
والتجريد؛ فبعد أن كان يتعامل مع الأعداد أصبح یتعامل مع 
كيانات رياضية جديدة مثل: المجموعات؛ والمصفوفات 
والمتجهات وغيرها. 

والأمل معقود عليكم - أبناءنا الطلاب- فى استعادة 
مجدنا العلمی فى عصوره الذهبية المصرية الفرعونية 
والعصور الإسلامية؛ والتى حمل علماؤنا فیها لواء التقدم 
ومشاعل المعرفة إلى العالم شرقًا وغربًا. 


4 مفھوم المعادلة الجبرية ذات المتغير 


الواحد. 
4 التمييز بين العادلات والعلاقات 
والدوال. 
» حل معادلة الدرچة الثائیة فى متغبر 
واحد جبريًا وان 
المصطلحاث الأساسيّة 
4 معادلة Equation‏ 
۹ علاقة Relation‏ 
» دالة Function‏ 
»عامل Factor‏ 
۹ معامل Coefficient‏ 
الأدوات والوسائل 
» آلة حاسبة علمية 
۹ ورق رسم بیانی 


سبق أن درست المعادلات الجبرية فى متغیر واحد» وفي هذا الدرس سوف تدرس 

المعادلات الجبرية من الدرجة الثانية فی متغير واحد. 

والآن سوف نستعرض ما سيق لك دراسته من المعادلات الجبرية ذات المتغیر الواحد. 

>١‏ تسمى المعادلة: اس +ب-٠‏ حیث |۰7 بأنها معادلة من الدرجة الأولى 
فى منغیر واحد هو س (لآن أكبر قوی فيها للمتغیر س هو العدد ۱) 

> تسمى المعادلة: اس" + ب س + ج - ٠١‏ حيث | ٭٠‏ معادلة من الدرجة 
الثائية فى متغير واحد هو س (لأن أكبر قوى فيها للمتغير س هو العدد ۲) 

وعلى ذلك فالمعادلة: س" - *س"+ ه = ٠‏ تسمى معادلة من الدرجة الثالثة. 

(لأن آعلی اس فيها للمتغير س هو ۳). 

Equations, relations and functions المعادلات والعلاقات والدوال‎ 

سبق أن درست حل معادلة الدرجة الثانية جبريًّا كالتالى» بطر يقتين: 

أُولا: بتحليل المقدار اس" + ب س + حيث ا ب ج 3ح ا 
(إذا كان ذلك ممكنًا فى صح). 

ٹانیّا؛ باستخدام القانون العام ويكون جذرا المعادلة اس" + ب س + ج = ٠‏ هما: 

سس تست ےلت حیث | معامل س'ء ب معامل سء ج الحد المطلق. 

والآن سوف تدرس حل معادلة الدرجة الثانيةبيانيًا. 


EN‏ حل معادلة الدرجة الثانية بيانيا 


Solving quadratic equation graphically 


ہج المقدار الثلاثى 


(۱) حل المعادلة: س' + س -٦-‏ ۰ بيانيًاء اس + ب س+جہ 
3 حيث ا» بج أعداد صحيحة بمکن 
ساس تحليلة کحاصل ضرب كثيرني حدرد 
انحل معاملاتها أعداد صحيحة إذا وفقط إذا 


كان المقدار ب" - ؛ اج مربع كامل 


لحل المعادلة س' + س - 7 - ٠‏ بیان نتبع الآتي: 
جلو نرسم الشكل البياني للدالة د حيث د(س) = س" + س 717 


| الرياضيات - الصف الأول الثانوى دار الكتب الجامعية 


xX‏ نعين مجموعة الإحداثيات السينية لنقط تقاطع منحنى الدالة مع محور السینات؛ فتکون هى مجموعة حل المعادلة. 


لرسم الدالة د (س) = ص» ص = س" + س 17 
ننشىء جدولا لبعض قيم س» ثم نوجد قیم ص المناظرة لها كالآتي: 


٭ نعين هذه النقاط فى المستوى الاحداثی المتعامد. ونصل بينهما ‏ | 

بمنحنى كما فى الشكل المجاور. 
ومن الرسم نجد الإحداثيات السينية لنقاط تقاطع منحنى الدالة مع محور 
السينات وهی س = - ۳. س = ۲ وبذلك تكون مجموعة حل المعادلة 
س'+س-٦٠‏ هی [-8 ۲ 
يمكنك استخدام الحل الجبرى لكى تطابقه مع الحل البيانى كالآتى: 

المعادلق: س" + س ٠ -٦-‏ 

تحليل المقدار الثلاثى: (س + ۳)(س -؟) = - 

اما س +۰2۳ أو س-۰2۲ 

أى س د-٣‏ أو س۲ مجموعةا لحل هی (-۲۰۲) 
التحقق من صحة الحل: 
عندما س = -۳: الطرف الأيمن للمعادلة = (-۴)'+(-۴) ٦-‏ 

٠-٦-٣-۹ =‏ (الطرف الأيسر) 

س -- ۲ تحقق المعادلة. ار 
عندما س ۲: الطرف الأيمن للمعادلة = (۲)۲ +(۲) -1 محر 


+ ۰-1-۲ (الطرف الأيسر) 5 
س - ۲ تحقق المعادلة. او ار 


لاحظأن: 

۱- فى التمثيل البیانی للعلاقة السابقة ص = س' + س-٦‏ ۱ ا اسن 
> العلاقة تمثل دالة؛ لأن الخط الرآسی يقطع المنحنی فى نقطة واحدة. 0 
> المجال هو مجموعة الأعداد الحقیقیة۔ ۴ 
> المدی هو [- 1 ©[؟ ۱ اليست دالة 

۲- للتعبیر عن الدالة يستخدم الرمز د(س) بدلا من ص» و یا دالة س. اج تسق 


تفكير ناقد: ۱ -هل کل دالة علاقة؟ فر ذلك بأمثلة. 
۲- هل يمكن تمثيل العلاقات والدوال بمعادلات؟ فسّر ذلك. 


دار الکتب الجامعية کتاب الطالب - الفصل الدراسی الأول |[ 3 ) 


جح 
© حاول أن تحل 


() مثل العلاقة ص = س"- ۶ تيء ثم أوجد من الرسم مجموعة حل المعادلة س'- ٠ >٤‏ 
وإذا كانت ص = د(س) فبيّن أنَّ د دالق وحدّد مجالها ومداها [ ناقش معلمك]. 


الربط یالفیزیاع: أطأقت قذيفة رأسيًا بسرعة (ع) تُساوى ۲۶,۰ متر/ث. احسب الفترة الزمنية (ن) بالثانية اتی 
تستغرقها القذيفة حتى تصل إلى ارتفاع ف متزا» حيث (ف) تساوی ۱۹,٦‏ متراء علما بأن العلاقة بین ‌فءن کالاتی: 
ف دع ن-ارءن. 

انحل 

بالتعويض عن: ف ٩‏ ,۱۹ متر ع < ۲۵,۵ مترًا/ ث فى العلاقة ف -ع ن 8,٩‏ ن" 


رل 


٢٤٢ ۱۹,٦ ۰‏ ن-۰۹٤‏ ن" وبقسمة الطرفين على 4,٩‏ 9 
٤‏ دهن-ن" بالتبسیط 1 
ہے ن؟- هن += بتحليل المقدار الثلاثى . 
5 ,مث 
٭. (ن-۱) (ن -ع) =۰ أى آن: ن١‏ ثانية أو ن - ؛ ثانية. RTE‏ 


تفسير وجود جوابین: القذيفة تصل إلى ارتفاع ۱۹,٦‏ متا بعد ثانية واحدة: ثم تستمر فى الحركة لأعلی حتی تصل 

لأقصى ارتفاع» ثم تعود إلى نفس الارتفاع مرة آخری بعد ٤‏ ثوان من لحظة إطلاقها. 

© حاول أن تحل _ 

© الربط بالألعاب الرياضيق: فى إحدى الألعاب الأولمبية قفز متسابق من منصة ارتفاعها ٩,۸‏ أمتار عن سطح 
الماء عاليًا مبتعدًا عنهاء فإذا كان ارتفاع المتسابق عن سطح الماء ف مترًا بعد زمن قدره ن ثانية يتحدد بالعلاقة: 
ف --؟ ,كن" +20 ,ان +۹,۸ء فأوجد لأقرب رقمين عشریین متى يصل المتسابق لسطح الماء؟ 


ہیں ات سا e‏ ہ0 


 ں۔-رںیم‎ 5# 


أولا؛ الاختیارمن متعدد 
© المعادلة: (س-١)‏ (س + ۲) < ۰ من الدرجة: 

أ الأولى ب الدائية جا الثالثة دأ الرابعة 
(۲) مجموعة حل المعادلة س' - س فى ح هى: 

FÎ‏ الل جا ۱۸۰ ها رميق 


الرياضيات - الصف الأول الثانوی دار الکتب الجامعی2 


(5) مجموعة حل المعادلة س" +8 - ٠‏ فى ح هی: 5 
e‏ لعا دام (TWF‏ 


‌ 
5 


© مجموعة حل المعادلة س"- ؟س ۱-2 فی ح هى: تون سس یی 
ıl‏ بام ج دوم ۱ 


(©).يمثل الشكل المقابل المنحنی البيانى لدالة تربيعية د. 
مجموعة حل المعادلة د(س) ٠‏ فى ح هی:.. 


ا ادا وم 
2 ¢ اد ۱6۲7 ۲ 
اس TTT TT KC‏ 
ثانیا: اجب عن الأسئلة الآتية: 
)٥(‏ أوجد مجموعة حل كل من المعادلات الآتية فى ح: 
أاس'داعء لا س' + ۳س = + گا (س-ع)آ 2 
دا س'-٦س‏ +۰۹ ھا س +۰4 9 س (س*۱) (س ۰-6۱2 


© يبين كل شکل من الأشكال الآتية الرسم البيانى لدالة من الدرجة الثانية. 
أوجد مجموعة الحل للمعادلة د (س) = ٠‏ فى كل شكل. 


112 اب 


5 


مان 8+ -1 1 


(۸) آوجد مجموعة الحل لكل من المعادلات الآتية فی ح وحقق النات 


لاسأ دعس نے نے (9) اسن" وس 
() س 2+- وس ادا (س-م)"' ده 
5 بن + 000 سس 
اھا س + ۲ س۲٠‏ اوا چ سوسا 


6 حل المعادلات الآتية فى ح باستخدام القانون العام مقربًا الناتج لرقم عشری واحد. 


سوه (۷9)س -٦س‏ +۰ 
)س + 1س +۰2۸ (3)٣س۳+۲‏ سر ے٠‏ 
8 وس۲- "اس - ٠١21١‏ 9 ۲س۱-۲س- ٠.2‏ 


دار الكتب الجامعية كتاب الطالب - الفصل الدراسى الأول ا 


9© أعداد: إذا كان مجموع الأعداد الصحيحة المتتالية (۱ +۲ + ۲+ ... + ن)یعطی بالعلاقة ج = (۱ + ن) فكم 
عددًا صحيحًا متتاليًا بدءًا من العدد ۱ يكون مجموعها مساويًا: 


VA Î‏ ب۷ 
؟ ۲۵۰۳ د f1‏ 
9 يبين كل شکل من الأشكال الآتية الرسم البيانى لدالة من الدرجة الثانية فى متغیر واحد. آوجد قاعدة کل دالة 
من هذه الدوال. 
1 ت 
ا أ e E‏ 
اچ ا 
3 
ا 
ع 
1 


© اکتشف الخظأ: أوجد مجموعة حل المعادلة (س -۲)۳- (س -۲). 
|جابة زیاد ‏ [- 
×× (س-)۲-(س-۲) E.‏ 
۲ .۰ (س ت )= (س -۲) > ٭ 


.. (س -۳)[(س -۳)-۱] =۰ 
پالتیسیط: س- ۰2۲ أو سود 


مجموعة الحل = (۰۳ 16 


أي الحلین صحیح؟ لماذا؟ 


تفكير ناتقد: فذفت كرة رأسيًا إلى أعلى بسرعة (ع) تساوی ۲۹,۶ متر/ث. احشب الفترة الزمنية (ن) بالثانية التى 
تستغرقها الكرة حتى تصل إلى ارتفاع (ف) مترّاء حيث ف تساوى ۳۹,۲ مترًا علمًا بأن العلاقة بین فء ن نی 
كالآتى ف = ع ن- 4,4 ن'. 


1 تیچ 
۳ الرياضيات - الصف الأول الثانوى دار الكتب الجامعيا 


1 ۱ 


سبق أن درست تُظمًا مختافة للأعدادء وهی نظام الأعداد الطبيعية "ط“ ونظام الأعداد بر 
الصحيحة ”ص“ ونظام الأعداد النسبية ”له“ وغير النسبية "له" وأخيرًا نظام الأعداد. » مفھوم العددالركب. 
الحقيقية ”ع“ ورأينا أن أى نظام يتشا كتوسيع للنظام الذى يسبقه لحل معادلات وم کا 
جديدة لم تكن قابلة للحل فى النظام السابق. وإذا تأملنا المعادلة 

اس" - ۱ نجد أنها غير قابلة للحل فى ح» إذ لا يوجد عدد حقيقى مربعه يساوى (-1) 

يحقق المعادلة؛ لذا نحتاج لدراسة مجموعة جديدة من الأعداد تسمى مجموعة 

الأعداد المركبة. 

يبين الشكل المجاور: التمثيل البيانى للدالة 
ص = س'+١‏ نلاحظ من الرسم أن منحنى الدالة 
لایقطع محور السينات؛ وبذلك لا يكون للمعادلة 
س" ٠ - ١+‏ حلول حقيقية. 

لذا كان من الضرورى التفكير فى مجموعة جديدة 
للأعداد لحل هذا النوع من المعادلات. 


Imaginary number العدد التخیلی‎ ۱ 


یعرف العدد التخیلی ت بأنه العدد الذی مربعه یساوی (-۱) 


أى آن؛ وله الخاصية 7۷[ ت ۷[ لكل | 3 ح+ 
وتسمی الأعداد التی على الصورة ات - ٥ت,‏ ۳۱۷ ت بالأعداد التخيلية الأدوات والوسائل 


_. المصطلحات الأساسيّة 


0 


Imaginary عدد ور‎ 4 
Complex Number م رکب‎ ae 4 


بذلك نکتب ۳۷-۳۷ ت 
۷ = ۷ ت وهكذا امیش 


تفكيرناقد: إذا كان ا. ب عددین حقيقيين سالبین» فهل من الممکن أن یکون 
اب < ۷پ؟ فسر ذلك بمثال عددی. 


4 آلة حاسبة علمية 


دار الكتب الجامعية كتاب الطالب - الفصل الدراسى الأول Eî‏ 


قوى ت الصحيحة: Integer powers of i‏ 
العدد ت یحقق قوانين الأسس التی سبق لك دراستهاء ويمكن التعبير عن 


0 آوبجد کل مما يأثى فى أبسط صورقه 


۱9 030 ع‎ E 
لات ات جات 3 ت‎ 


بات (ت؟)۱ ت۱۲ - ت = -ت 
دا ت٣‏ ت × ت؟'ے ١‏ ×(ت؟)؟ × ت" ۱ ×ت'=-ت 
© حاول أن تحل _ 
0 آوجد كلا مما يأتى فى أبسط صورة: 
6 ©= وقیء> ê Û Ê‏ اده 


Complex number القدد المركب‎ al 


العدد المركب هو العدد الذى يمكن كتابته على الصورة |+بت حیث اب عددان حقيقيان. 
ویبین الشکل التالی مجموعات الأعداد التی تُشكل جزءً من نظام العدد المركب. 


الأعداد الصحيحة الموجبة 
(أعداد العد) 


دار الكتب الجامعية 


إذا كان اء ب عددين حقيقيين فان العدد ع حيث ع =| + ب ت يسمى عددًا مركب وتسمى | بالجزء الحقيقي للعدد 
المركب ع» ب بالجزء التخيلي للعدد المركب ع. 
وإذا كانت ب = ٠‏ فان العدہ ع = ایکون حقیقیّء وإذا كانت |= ٠‏ فان العدد ع - ب ت يكون تخيلا 


حيث ب # صفر. 
© حل المعادلة ٩س۲‏ +۱۲۵ ٦٦‏ 
انحل 
المعادلة ۹س' + 71۱-۱۲۵ 
۹س' + 180-156 - ۱٢٥-٦٦‏ باضافة (-۱۲۵) إلى طرفی المعادلة 
۹س =- 1£ بقسمة طرفى المعادلة على 9 
3٤ 3‏ 
2 سبد 
س =± اد بأخذ الجذر التربیعی 
س =± كدت تعريف العدد الم رکب 
® حاول أن تدل_ 
© حل كلا من المعادلات الآثية: 
(1) ۲س +۰2۲۷ (ب] مسآ +۲۵۵ ۴ ۷۵2۱۰۰۲۶ 
تساوى عددين مركبين Equality of two complex numbers‏ 


یتساوی العددان المركبان إذا وفقط إذا تساوى الجزءان الحقیقیان وتساوى الجزءان التخيليان. 
إذاکان:ا+بت۔جہ+وت فإن:! - ج . ب<ء والعکس صحيح 
ہہ 
(*) أوجد قیمتی سء ص اللتين تُحققان المعادلة: اس -ص + (س - ۲ ص)ت = 0 +ت حیث سء ص 3 ۰۶ ت'٭-١‏ 
انحل 
يمساواة الجزآین الحقيقين أحدهما بالآخر وكذلك الجزأين التخيليين أحدهما بالآخر 
عون هب من قن دا 
ہس ۲۳ + وھ 


© آوجد قیمتی س. ص اللتین تُحققان کل من المعادلات الآتية: 
أ (۷س +۱) +عص ت ۱۲-۵ ت با وس -۳+(۳ص +۱) ت = ۱۰+۷ ت 


دار الكتب الجامعية کتاب الطالب - الفصل الدراسی الأول ام 


5 ۱ 
Operations on complex numbers الصمليات على الأعداد المركية‎ 0 


يمكن استخدام خواص الإبدال والتجمیع والتوزيع عند جمع أو ضرب الأعداد المركبة» كما توضح ذلك الأمثلة التالية: 


(ك) آوجد فى أبسط صورة ناتج کل مما يأتى: 


آ۱ (۷-عت) +(۲+ت) با (۲+۲ت) (٥۔٤ت)‏ 
نحل 

أ المقدار = (لا-ءت) +(۲+ت) 
-(۲+۷) +( +۱)ت باستخدام خاصیتی الابدال والعجمیع 
۲-۹ ت بالتبسيط 

ب المقدار = (2۲+۲) (۶-۳ت) 
=۲ (۳-+ت) + ات (٣-٤ت)‏ باستخدام خاصية التوزیع 
<-۸-1ت ٩+‏ ت۱۲ ت بفك الأقواس 
٦٦-۸ت‏ +٩ت‏ +۱۲ حيث ت" ١+2‏ 


= (+۱۲) +(۹+۸) ت <۱۸+ت بالتسیط 


© حاول أن تحل_ 1 
© أوجد فى ابسط صورة ناتج کل مما يأتى: 

1 مد-مت)-(ادكحت) ب (۲-۶ت)(۲+۶ت) > (-۱ت)(۲+۳ت) 
العددان المترافقان Conjugate Numbers‏ 


العددان المرکبان | +ب ت٠‏ | -ب ت يسميان بالعددين المترافقين فمثلًا ء - ٣ت‏ » ۲+۶ت عددان مترافقان» حيث: 
(۱) (۶ -۳ت)(؛ +٥ت)۔(٤)'-‏ (٣ت)"‏ 


- ۱۱-۲۹-۱۲ ۱(۹) ۲۰ (الناتج عدد حقیقی) 
)1۲ (٥-٥ت)‏ +(۲+۶ت) =۸ (الناتج عدد حقیقی) 


هل بالضرورة أن یکون مجموع العددين المترافقین هو دائمًا عددًا حقیقیًا؛ فشر ذلك. 
هل بالضرورة أن يكون حاصل ضرب العددین المترافقین هو دائمًا عددًا حقيقيًا! فسٗر ذلك. 


الرياضيات - الصف الأول الثانوى دار الکتب الجامعية 


(8) أوجد قيمتى س. ص اللتين تحققان المعادلة: 


يفك الأقواس 
ا × گت س +ت ص بضرب البسط والمقام فى مرافق المقام (۳ - ٤ت)‏ 
بابيط 
بتطبيق تساوى عددين مركبين 
© حاول أن تحل _ 
() أوجد فى أبسط صورة قيمة کل مما يأتى: 
© وت @ لها @ ہت O‏ #جغت 
٣ت‏ ٣٢ت‏ ۲-ت ۲ت 


(5) كهرباء: أوجد شدة التيار الکھربی الكلية المار فی مقاومتين متصلتين على التوازي فى دائرة كهربية مخلقةء 
إذا كانت شدة التيار فى المقاومة الأولى ه - ت أمبير وفى المقاومة الثانية ؟ + ت أمبير ( علمًا بأن شدة التيار 
الكلية تساوى مجموع شدتی التيار المار فى المقاومتین). 

© الخل 
٠.‏ شدة التيار الكهربى الكلية = مجموع شدتی التبار المار فى المقاومتين. 

>(ہ:-۳٥ت)‏ + (۲ + ت) 
= (ہ+۲)+(۳+١)ت‏ 
-۲-۷ت أمبیر 

ھ حاول أن تحل 

© إذا كانت شدة التیار الکهربی الكلية المار فی مقاومتين متصلتین على التوازی فى دائرة كهربية مغلقة تساوى 
7 + ت أمبيرء وکانت شدة التیار المار فى إحداهما لد » فأوجد شدة التيار المار فى المقاومة الأخرى. 


ات 


دار الکتب الجامعية کتاب الطالب - الفصل الدراسی الأول Eî‏ 


© تفكيرناق أوجد فى أبسط صورة (١-ت)"٠‏ 


ہچ تمارين(ا- 0 89 


(1) ضع کلا مما يأتى فی أبسط صورة: 


آ0 با وی“ چا !۲*۵ ۳ت 


© بسط کلذ مما یأتی: 
١‏ ۱۲-۷۴۱۸ با ۲ات (-۲ت) + دوت)(ددت) ۰د۷ت ا۲د ت) 


(۳) آوجد ناتج کل مما يأتى فى أبسط صورة: 
1 (۲+۲ت) +(۲-هت) ‏ اف (٣-۔٤ت)۔(۹-٢٥ت)‏ اج (۲۵+۲۰ت)-(۲۰-۹ت) 


©) ضع كلا مما يأتى على صورة | +ب ت 
أ 2۲+۲)-(۲-۱ت) با (ا+۲ت) (۳+۲ت؟*+۶ت6) 


(8) ضع كلا مما يأتى على صورة | + بات 


1 ۲ ٤+ت‏ 7) ۲-۲ت و (۳()2+۳-ت) 
ے لبت ت ۳+ت 7 ٣٤وت‏ 
(۹) حل كل من المعادلات الآ 
1 ۳ س۰2۱۲+۲ با و ص '+۲۰=. ج VEE‏ د اص += 


(۷) كهرباء: أوجد شدة لتیار الکهربی الكلية المار فى مقاومتین متصلتین على التوازی فى دانرة كهربائية مخلقة 
إذا كانت شدة التيار فى المقاومة الأولى ٤‏ - ات أمبير» وفى المقاومة الثانية +٦‏ ٣ت‏ أمبير 

© اکنشف الخطا: أوجد أبسط صورة للمقدار: (۲ + ٣ت)'‏ (٢-٣ت)‏ 

إجابة آحمد 1 

(۲()2۳۲۲ +۲-۲()۵۳ت) 

)۲2٩-۶( )2۲+۲(- 

= (۲+۲ت) (۶ + )= ۲+۲(۱۳ت) 


ت٣۹‎ +۲٦٣ 


أى الحلين صحيح؟ لماذا؟... 


إجابة كرب 
(۲+٣ت)'(٢-٣ت)۔‏ بات( -دكت) 
-(- ۷6 -2۲) --۵(-۲ت) 


۱+۱۰ ت 


۱ الریاضیات - الصف الأول الثانوى دار الکتب الجامعیة 


۱ 


سبق أن درست حل معادلة الدرجة الثائية (المعادلة التربيعية) فى متغير واحد فی ح؛ وعلمت 
من خلال حل المعادلة أن عدد حلولها الحقيقية إما أن يكون حلين أو حلا وحینا مكررّاء 
أو لا بوجد حل للمعادلة فی ح» فهل يمكنك إيجاد عدد جذور (حلول) معادلة الدرجة الثانية فى 
اح دون حلها؟ 


Discriminant المميز‎ EAN 


جذرا المعادلة التربيعية اس + ب س + ج٠‏ حيث ا اب ج 3ع 


دی مان توا -ب۔ اب" اج 
ف ۲ : ۳ 


وکلا الجذرين يحتوى على المقدار ۷ ب"- ءاج . 
یسمی المقدارب" ۶ اج مميز المعادلة التربیعیف و یستخدم لتحدید نوع جذری المعادلة. 


١‏ حدد نوع جذری کل من المعادلات الآتية: 
([) هس ادس -لا-. ]اس عن واب 
(<) - س + وس -."- ٠‏ 


8 ادل 
لتحديد نوع الجذرين: 
ا مت عو بصع 
الممیز دب'-٤‏ اج 
۵۶-۱ (-۷) ۱۶۱ 
". الممیز موجب لذلك پوجد جذران حقیقیان مختلفان. 


لا ۱ء جد - جد 


المميزب'-4|ا ج 
۱۱6-6 ۰ 
:.” الممیز يساوى صفرٌاء إذن الجذران حقیقیان ومتساو يان. 
دار الکتب الجامعية کتاب الطالب - الفصل الدراسی الأول 


4 كيقية مدید نوع جذرى المعادلة 


التربيعية 
المصطلحات الأساسيّة 
٤‏ 
۹ جذر Root‏ 
۹یز Discriminant‏ 
الأدوات والوسائل 
4 آلة حاسبة علمية 


گا چک چ الممیز=ب"- اج 


ے ۳۰-۷۱-۲۵ - -۹۵ 


٠‏ الممیز سالب. إذن يوجد جذران مرکبان مترافقان (غير حقیقیین). 
لاحظ أن 


الممیز نوع الجذرین شکل تخطیطی للدالة المرتبطة بالمعادلة 


وص ص 
70 ) 
(ب'-٤اج)‏ > ٠‏ امین مع 0 
جذر حقیقی واحد یت ہی ڑچ 
ب'-عاج د ٠‏ مکرر 
(جذران متساويان) ص 


جذران مركبان مترافقان 
(غير حقيقيين). س اد 


. < جا٤-'ب‎ 


© حاول أن تحل 
2 عيّن نوع جذرى كل معادلة من المعادلات التربيعية الآتية : 
1 س۱۹-2۲س-۱۵ 


(€ 


جا س (س-۲) =۰ فا س(س +ه) -۲(س-6۷ 


© أثبت أن جذری المعادلة ٢س'-۳‏ س +۲= ٠‏ مركبان و غير حقيقيين» ثم استخدم القانون العام لإيجاد هذين الجذر بن. 


نحل 
ا> ٢‏ ب> - ۳ج ۲ 
٭۔ الممیز ب'- ٤اجہ‏ .*. المميز = (-۶-۲)۳ ۷-۱۱-۹۲۲۸ 
٠.‏ المميز سالب .”. يوجد جذران مر كبان (غیر حقيقيين). 
القانون العام: س- بل شا كاج 


دار الكتب الجامعية 


تفکیر ناقد: هل بالضرورة أن يكون جذرا المعادلة التربيعية فی مجموعة الأعداد المركبة عددین مترافقین؟ وضح بمثال من 


عندك. 


® حاول آن تحل 


© أثبت أن جذرى المعادلة ۷س'- ١١‏ س + ه = ۰ مرکبان, ثم استخدم القانون العام لإيجاد هذين الجذرين. 


©) إذا كان جذرا المعادلة س" + ۱-2((۲) س +4 - ٠‏ متساو یینء فأوجد قيم ك الحقيقيةء ثم تحقق من صحة الناتج: 


© انحل 
ب'-4اجء ٠‏ التحقيق: عندما ك ٤=‏ 
۶(-۲)۱- ۰۹۱۶ تصبح المعادلة: س۲+ اس +۰2۹ 
2۸-6 ۰-۳۲ ویکون لها جذران متساویان هما: -۲-۰۳ 
۸-۲-۲ ۰ التحقیق: عندما ك --؟ 
(ك-غ)(ك +۲) 2 - تصبح المعادلة: س'- ٦س‏ +5 - ٠‏ 
ك٤‏ آو ۵ --۲ ویکون لها جذران متساویان هما: ۳:۳ 
9 حاول آن تحل 


© إذا كان جذرا المعادلة س'- ١ك‏ س + لاك - 7س +۹ ٠‏ متساویین, فأوجد قیم ك الحقيقية, ثم آوجد الجذرین. 


8 e-o جا‎ 


أولا؛ اختیار من متعدد: 
© يكون جذرا المعادلة س'-٤س‏ + ك = ٠‏ متساویین إذا کانت: 

اكا (ب) لد و ج ك۸ ES‏ 
® يكون جذرا المعادلة س'- ۲س + م = ٠‏ حقیقیین مختلفین إذا كانت: 

اما (© م <۱ جام ١>‏ 3 کت 
(۴) يكون جذرا المعادلة ل س -۱۲س + ۹= ٠‏ مركبين غير حقيقيين إذا كانت: 

1 >4 © لدع ©= 7 لعا 
ثانیا: أجب عن الأسئلة الآتية: 
(4) حدد عدد الجذور وأنواعها لكل معادلة من المعادلات التربيعية الآثية: 

)1 س۲-۲س + 6د ۰ جا لابن ۱۰+۲س و ٭ 

ج) س'- ١اس‏ +۲۵ ادا س'۔-۹١س‏ +۰2۳۵ 

ھا (س-۱۱)-س(س-) = ۰ ا (س-۱) (س- ۲۷ (س -۳) (س-ع) 
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(8) أوجد حل کل من المعادلات الآنية فى مجموعة الأعداد المركبة باستخدام القانون العام. 
لل سیآ سن ۵« با ۲س۱+۲س +8 -. 
چا لاس" - لاس + شا عسن؟- ين +۰۱ 

(5) أوجد قيمة ك فى كل من الحالات الآتية: 
أ إذا كان جذرا المعادلة س' + 4س + ك = ٠‏ حقيقيين مختلفين. 
ب إذا كان جذرا المعادلة س۲-۲س +۲ + ل - ٠‏ متساويين. 
< إذا كان جذرا المعادلة ك س"-۸س ٠ - ١1+‏ مركبين غير حقيقيين. 


(۷) إذا كان ل» م عددين نسبیینء فأثبت أن جذرى المعادلة : ل س" + (ل-م) س - م = ٠‏ عددان نسبيان. 


(۸) يقدر عدہ سکان جمهورية مصر العربية عام ۲۰۱۳ بالعلاقة: 
اع -ن'+ 1,5 ن ٩۱+‏ حيث (ع) عدد السكان بالملیون: (ن) عدد السنوات 
۱ کم كان عدد السكان عام 1۳۰۱۳ 
بب قدر عدد السکان عام ۲۰۲۳ 
3 قدر عدد السنوات التى يبلغ عدد السكان فيها ۲۲۶ مليونًا. 
د. اکتب مقالا توضح فيه آسباب الزيادة المطردة فى عدد السکان وكيفية علاجها. 


© اکتشف الط ما عده حلول المعادلة ؟"س-7 س -ه فی ح 


إجابة آحمد 


ب عمج د (- )9۲-۲ 


ب'- عمج د ۲۰-۲۰ (-ه) 


-۰-۳1--ع ۳٦٣‏ +۶۰ د كلا 


| الممیز موجب: فیوجد حلان حقيقيان مختلفان 


الممیز سالب. فلا توجد حلول حقيقية 


69 إذا كان جذرا المعادلة س" + ۲ (ك - )١‏ س + (۲ك + ۱) ٠=‏ متساویین» فأوجد قیم ك الحقیقیة ثم آوجد 
الجذريبن. 
09 تفكير ناقد: حل المعادلة ٣٣‏ س" - ۸ س +۲۵ - ۰ فى مجموعة الأعداد المركبة. 
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4 كيقية إنجاد مجموع الجذرين لمعادلة 


نعلم آن جذری المعادلة 4 س' - مس + ۰-۲ هما 2 > دس پا 5 
5 202.7 تيفية ااه ب ابلذرین 
مجموع الجذرین رت تسا 


رز 

۲ 
E 0‏ 
اصل ضرب الجذرین ‏ 7* پچ 
هل توجد علاقة بين مجموع جَذری المعادلة ومعاملات حدودها؟ 
هل توجد علاقة بين حاصل ضرب جذری المعادلة ومعاملات حدودها؟ 


تلاعت مجموع الجذرين وحاصل ضربهما 


Sum and multiply of two roots 


جذرا المعادلة التربيعية اس" + ب س + ج = ٠‏ هما: . المصطلحات الأساسية 
حب+ ۷ یاج ق ۷ا یاچ 
۳ ۳ 4 مجموع جذرین 59/۲۷006056 
وباعتبار أن الجذر الأول = ل» الجذر الثانى = م فان: پر 199 
ليم خط (أثبت ذلك) لمعت (أثبت ذلك) 


تعبير.شفهى فى المعادلة التربيعية اس" + ب س + جد ٠‏ 
أوجد ل +م » لم فى الحالات الآتية: 
۰ إذاكان| ١2‏ () إذا كانت با (ج]إذا کان اج 


مثاد | الأدوات والوسائل 


(1) دون حل المعادلة أوجد مجموع وحاصل ضرب جذری المعادلة: . 
٢٣س'+٥‏ س-۱۲= : 


© الحل 


4 آلة حاسبة علمية 


أء؟ ۰ بعھ جء-ا 
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® حاول آن تحدل_ 
2 دون حل المعادلة أوجد مجموع وحاصل ضرب جذرى كل من المعادلات الآنية : 
1 س'+س-٦‏ ے٠‏ اب ۲۳۶۲۳ س -۲۰ 5 (۲س-۲) (س +۲) =۰ 


(۲) إذا کان حاصل ضرب جذری المعادلة ۲ س'-٣س‏ + ك = ٠‏ يساوى ١‏ فأوجد قيمة ك» ثم حل المعادلة. 


انحل 
حاصل ضرب الجذرین = 7۳ كل وق ادم 
وت ری 
القانون العام: سے بے تس 
ے ۱-۹۷۶۳ +٣‏ ۷۷ت' _ ۷۷۲ات 
3 3 3 
مجموعة حل المعادلة هی انگ تر شان 


© حاول آ 
©) إذا كان حاصل ضرب جذرى المعادلة *س" + ۱۰س - ج = ٠‏ هو 47 فأوجد قيمة ج ثم حل المعادلة. 
2 إذا كان مجموع جذری المعادلة ۲ س" + ب س - ه = ٠‏ هو - فأوجد قيمة ب» ٹم حل المعادلة. 


© إذا كان (1+ ت) هو أحد جذور المعادلة س" -؟ س + |- حیث | 3ع فأوجد: 
أ الجذر الآخر ب قيمة| 
© الخل 
|۱2 ۰ ع٢‏ چ-| 
7 اق هو أحد جذری المعادلة 
.*. الجذر الآنخر -۱-ت لأن الجذرین مترافقان ومجموعهما = ۲ 
ب .۰ حاصل ضرب الجذرین =| 
کی (۱+ت)(۱- )| 
+= ص | ۲۷-۲ 
© حاول أن تحل 
© إذا كان (۲ + ت) هو أحد جذور المعادلة س' -4 س + ب = ٠‏ حيث ب 3ع فأوجد 
أ الجذر الآخر. قيمة ب 


الریاضیات - الصف الأول الثائوی دار الکتب الجامعية 


TTS 


aN‏ تكوين المعادلة التربيعية متی غلم جذراها 
Forming the quadratic equation whose roots are known‏ 

بفرض أن له م هما جذرا المعادلة التربيعية: اس'+ب س +ج دی ا٠‏ 
بقسمة طرقى المعادلة على |: س + کک س + کے 
ا )ی يه 
٠ء‏ م جذرا المعادلة التربيعية ٭ لم ع ےہ 
.". المعادلة التربيعية التى جذراها ل؛م هى: 
مما 
(2) کون المعادلة التربيعية التى جذراها ۲-۰۶ 
انحل 

لیکن جذرا المعادلة همال م 

تل جمد +( )ع لم2٤‏ معد كل :.* صيغة المعادلة التربيعية هى: س' - (ل +م) س + ل م = 


.. المعادلة هی : س۲-س ۰2۱۳ 


Ry 


(8) كوّن المعادلة التريبعية انی جذراهاء ت٣ت‏ , حبكت 


ت ا 
نحل 
لیکن جذرا المعادلة هما لم 
لے -۲+آت ے اھ ے لت او 
1 7 ات وت بت ات 
۔ اھت ی ۷+ ے ات ےار 
0 لكت ۲بن * لت 


< لم<۲ت ۲-۶ ت << ات t=‏ 
*.' المعادلة التربيعية التی جذراها ل.م: . س"-(ل +م) سل م << 
ست 
® حاول أن تحل 
(2) کون المعادلة التربيعية فى كل مما يأتى بمعلومية جذريها: 


لاع ےج خا ات ء ۹ت جات تد 
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تفگیر ناقد: الشکل المجاور يمثل مجموعة من منحنیات بعض الدوال التربيعية | ۲ اص ۳ 
التی يمر كل منها بالنقطتین (۰: -۰)۲ (۰۰ ۲). 1 1 


أوجد قاعدة كل دالة من هذه الدوال 1 


تكوين معادلة تربيعية بمعلومية معادلة تربيعية أخرى 8 نان 


Forming a quadratic equation from the roots of another equation 


(3) إذا كان لم جذرى المعادلة ۲ س"-؟ س - ١‏ - - فکون المعادلة التربيعية 


التى جذراها ل م" 5 
نحل 
المعادلة المعلومة بالتعویض عن ۰۲-۱ ب<- ۳ ج=-ا: لام سح المع 
المعادلة المطلوبة بالتعویض عن ل + م = ج ل م -- + فى الصيغة ل" +م" - (ل+م)'-؟ لم 
۲( 2۲-۲۵ - )۲ ددع 
E E 3‏ 
+۱ م “TEIN‏ ۱ 
ل لم ل + م = (ل + م - الم 
۳8 ۲ (ل -م)۲ = (ل +م)۲ - ول 
لام =( 1 08 
بالتعويض فى صيغة المعادلة التربيعية: س' - (مجموع الجذرین) س + حاصل ضربهما = ٠‏ 
س'- کاس + بضرب طرقى المعادلة فی 4 
.. المعادلة الثربيعية المطلوبة هی: ٤‏ س"-۱۳ س +4 - ٠‏ 
® حاول أن تحل 
© فى المعادلة السابقة ۲ س۲-۲ س -۱- ۰ کون المعادلات التربيعية التی جذرا کل منها کالاتی: 
کے پا اب ل 7 
گا 5 رب 5 لملم 
)١(‏ فى كل مما یأتی کون المعادلة التربيعية التى جذراها: 
|| یگ با FE ۴٠٢-۴۷‏ ص٦٣‏ ۰۵ ۲۷-۴ ت 


ےا 


© إذا كان لع هما جذرا المعادلة س' + ٣س‏ -ه = ٠‏ فکوّن المعادلة التربيعية التی جذراها ل“ م'۔ 


| الرياضيات - الصف الأول الثانوى دار الكتب الجامعية 


جا تماينزا-ع 8 
أولا؛ أكمل مایاتی: 


(1) إذا کان س ۲ أحد جذری المعادلة س" + م س-۲۷ء ٠‏ فان م = ... 


(5) إذا كان حاصل ضرب جذرى المعادلة : ۲ س" + ۷ س + ۳ ك = ٠‏ يساوى مجموع جذرى المعادلة: 
سن" - (ك + ) س = + فان لگ سسس 


)٣(‏ المعادلة التربيعية التى كل من جذريها يزيد ١‏ عن كل من جذری المعادلة س۲-۲ س +؟ - ٠‏ هی سس 


©) المعادلة التربيعية التى كل من جذريها ينقص ١‏ عن كل من جذرى المعادلة س"-ه س +1 - ٠‏ هی .... 


ثانيًا: الاختيار من متعدد 
(8)) إذا كان أحد جذرى المعادلة س'-٣س‏ + ج = ٠‏ ضعف الآخر فإن ج تساوى 
® اب-۲ ت2 دع 


٦‏ ذا كان أحد جذرى المعادلة اس۲-۲س+ ۰-۲ معكوسًا ضربيًا للآخر فان | تساوى 
٠ @ 16‏ جام 3 
| 


(۷) إذا كان أحد جذرى المعادلة س"- (ب-۳) س + ه = ٠‏ معكوسًا جمعيًا للآخرہ فان ب تساوى . 


-: ()-۳ اين ده 
فالتا اجب عن الأسئلة الآتية 
(۸) أوجد مجموع وحاصل ضرب جذری كل معادلة فيما يأتى: 

1 ۲ س +۱۹ س٤‏ جا عسآج+وس ۳۵اه 


© أوجد قيمة اٹم أوجد الجذر الآخر للمعادلة فى كل مما يأتى: 


1 إذا کان: س ١--‏ أحد جذرى المعادلة س۲-۲س +| د١٠‏ 
۳ إذا كان: س -۲ أحد جذرى المعادلة اس-هس +|-. 


- 


(10) أوجد قيمة ا؛ ب فى کل من المعادلات الآتية إذا كان: 
۲ ۲ جذرا المعادلةس؟+اس +ب-+ 

© ۷۳ جرا المعادلة :أن "سب‌س-2۷۱ 
ف 


- جذرا المعادلة اس"-س +ب-. 
FT 0‏ ۳۱۷-۶ يق ge A‏ دم مومسمسسسموسمسسومسس 
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09 ابحث نوع الجذرين لكل من المعادلات الآتيةء ثم أوجد مجموعة حل كل منھا: 
أ س۲+۳س-۳۵- ۰ با س۲+۲س +2۷ ۰ 


+ س(س -ع) ہے 3 ؟س(لاس-8) ٠215+‏ 


eS 


09 أوجد قيمة ج التى تجعل جذرى المعادلة ج س"- ۱۲س ٩+‏ - ۰ متساويين. 


9 أوجد قيمة | التى تجعل جذرى المعادلة س" - ۴س +۲ +۳ = ٠‏ متساويين. 


(14) أوجد قيمة ج التی تجعل جذرى المعادلة ٣‏ س'- ه س + ج = ۰ متساو یین» ثم أوجد الجذ 


8 أوتجد قيمة ك اٹی تجمل أحد جٹری المعادلة س + (0:-۱) س -۰-۳ هو النحكرس الجدمى للجذر التخر 
9) آوجد قيمة ك التى تجعل أحد جڈزی الا :ع كس" +۷س + ك" +4 - + هو المعكوس الضريى جر ار 
8 کون معادلة الدرجة الثانية اتی جذراها کالتی: 

۶۲-1 با -وت وت 

د 7 ۰ لات 5 ھ + رجات 4 بت 


(۸) أوجد المعادلة التربيعية التى جذراها ضعفا جذرى المعادلة اس۸-۱س +ه - ٠‏ 


(19) أوجد المعادلة التربيعية التى كل من جذريها يزيد بمقدار ١‏ عن كل من جذرى المعادلة : س'- لاس -۹ء - 


> 


(۲۰) أوجد المعادلة التربيعية التى كل من جذريها يساوى مربع نظیرہ من جذری المعادلة : س' + ٣س‏ -ه = ٠‏ 


6 إذا كان لء م جذری المعادلة س" -۷ س + ۴= ٠‏ فأوجد معادلة الدرجة الثانية التى جذراها: 
۳ .۷ 
1 ۵۲ء با ل ++ ج 5 دا ل+ملم 
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سای وو 


69 مساحات؛ قطعة أرض على شكل مستطيل بعداه ٦ء ٩‏ من الأمتارء يراد مضاعفة مساحة هذه القطعة وذلك 
بزيادة طول كل بعد من أبعادها بنفس المقدار.أوجد المقدار المضاف. 


9 تفكير ناقد: أوجد مجمو۔ قيم ج فى المعادلة التربيعية لاس" +۱۶ س + ج 
أ جذران حقيقيان مختلفان. 
[7) جذران حقیقیان متساويان. 
١‏ + جذران مركبان. 


9 اکتشف الخطاأ: إذا كان ل + ١‏ م +۱ هما جذرا المعادلة س" + دس + ۲ - ٠‏ فأوجد المعادلة التربيعية التى 
جذراھا ل م. 
يوسف 
(ل +۱) لم )عدم 
حال م دم جو ہت 
٭٭٭ (ل+۱)(م ۳2۲ :“ل م+ (ل +م) +۳2۱ 
.ظط ERIS‏ 
المعادلة هى: س" + لاس ٩+‏ - ۰ 


أميرة 


ل م تا 
کی (ل +۱ GE‏ -ل+م +۲ 


عن + ۲ ۳ 


۱+) (+ لم‎ FOO 
۱-۱۳-۳۰ 
۰ 2۱+ المعادلة هی: س۲ + اس‎ 


9© تفكير ناقد: إذا كان الفرق بين جذری المعادلة س" + ك س + ۲ك = ۰ یساوی ضعف حاصل ضرب جذری 
المعادلة س" +۳ س + ك = ٠‏ فأوجد ك. 
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الأولى - دالة الدرجة الثانية. 


المصطلحاث الأساسيّة 


4 إشارة ll‏ ممتعصة هه مونک 
۹ دالة ثابنة Constant FREON‏ 
۹ دالة حطية (دالة الدرجة الأولى) 
Linear Function‏ 
» دالة تربيعية (دالة الدرجة الثانية» 
Quadratic Function‏ 


سبق أن درست التمثيل البيانى لدالة الدرجة الأولى ودالة الدرجة الثانیة وتعرفت 
على الشكل العام لمنحنى كل دالة. فهل يمكنك بحث إشارة كل من هذه الدوال؟ 

المقصود ببحث إشارة الدالة هو تحديد قيم المتغیر س (مجال س) التی تكون 
عندها قيم الدالة د على النحو الاتی: 

موجبة.أى ١‏ د(س)>. 

سالیةه أى د(س) <۰ 

مساوية للصفر ‏ د(س)= ٠‏ 


00 


أولا: إشارة الدالة الثابتة  First: The sign of the Constant Function‏ 
إشارة الدالة الثابتة د حيث د(س) = ج (ج عت ۰) ھی نفس إشارة ج لکل س 3 ع. 
والشكل التالى يوضح إشارة الدالة د. 


الدالة موجبة لكل س 3 ع الدالة سالبة لكل س 3 ع 


سج 


أ د(س)-ه اب د(س) دسلا 


1 د(س) ٠>‏ ... إشارة الدالة موجبة لكل س 2 م 
"با د(س) ٠<‏ ..إشارة الدالة سالبة لکل س 3 ع 


الریاضیات - الصف الأول لثانوی دار الکتب الجامعیة 


:© حاوا 


(9) عين إشارة كل من الدوال الآتية: 


11 د(س) 3 ب د(س) = 
ثانیا: إشارة دالة الدرجة الأولى (الدالة الخطية) Second: Sign of the Linear Function‏ 
قاعدة الدالة د هی د(س) <ب س +ج »> بج٠‏ ۰ س -- ت عندما د(س) < ۰ 


والشکل البيانى التالى يوضح إشارة الدالة د. 


إشارةد (س) | مثل إشارة معامل س 5 مخالفة لإشارة معامل س 
ص TE‏ 

9. چ او ت 

2 7 چ 


© عین إشارة الدالة د حيث د(س) = س - ؟ مع توضيح ذلك بیان 


© الحل 

قاعدة الدالة: د(س) عس ۲ 
ريسم الدالة: 

عندما د(س) = ۰ فان س ۲ 
عندما س = + فان د(س) < ۲ 
من الرسم نجد أن: 


> الدالة موجبة عندما س > ۲ 


> الدالة د(س) = ٠‏ عندما س - ٣‏ 


> الدالة سالبة عندماس < ۲ 


© حاول أن تحل _ 


0 عين إشارة الدالة د(س) = - اس - ۶ مع توضیح ذلك بيانيًا. 
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ثالثا: إشارة الدالة التربيعية 


لتعيين إشارة الدالة التربيعية ده حيث د(س) = اس" + ب س + ج 


Third: Sign of the Quadratic Function. 


نوجد مميز المعادلة اس" + ب س + ج = ٠‏ فإذا كان: 


آولا.ب"- |٤‏ ج > ٠‏ فإنه يوجد للمعادلة جذران حقيقيان ل. م» وبفرض أن ل < م تكون إشارة الدالة كما فى 
الأشكال الآنبة: 


من إت 


إشارة د (س) سح لا مسل با سامل ۔ 
1 
ل 


م 
هه 


0 


(۲) مثل بیان ده حیث د(س) -س"- ۲ س - ۳ ثم عين إشارة الدالة د. 


انحل 
۶۳ س۶۶ , 
(س -۳) (س +۱) < ۰ اسب | ١‏ 
فیکون جذرا المعادلة: -1؟ 1 55 
5 
من الرسم نجد أن: 7 11 TT‏ 


> د(س) > ۰ عندماس 3 ح -[-۳۰۱] 


> د(س) < ۰ عندماس 5] -۳۰۱[ 


> د(س) - ۰ عندماس :79 FA‏ ۳ 


حاول أن تحل 
© مثل بيائيًا دہ حیت د(س) = س'-س +1 ثم عين إشارة الدالة د. 


الرياضيات - الصف الأول الثانوى دار الكتب الجامعيهة 


ثانيًا: إذا کان: ب"- 4! ج < ۰ فإنه لاتوجد جذور حقيقية. وتکون إشارة الدالة د مثل إشارة معامل س والأشكال 


التالية توضح ذلك. 


و 


إذا کانت:| > ٠‏ 


د(س) > ٠‏ لکل س 3ے 


إذا کانت:|< ۰ 


سج 
(4) مثل بان د حيث د(س) -س'- ٤س ٣٥‏ ثم عين إشارة الدالة د. 
® لدل 
الممیز (ب" 4 اج) - ٥١×۱ ×٤٣ -')٤(‏ 
۲۰-۱ -ع < ۰ 
لذلك فإن المعادلة س"- ٤س‏ + ه = ٠‏ لیس لها جذور حقيقية 
إشارة الدالة موجبة لكل س 3 ع (لأن معامل س' > ۰) 
حاول أن تحل 
(4) مثل بان ده حيث د(س) -- س"- اس - ۶ ثم عين إشارة الدالة د. 


ITT 


د(س) < ٠‏ لكل س 3 ۶ 


1 یا 


ثالنًا:إذا کان: ب"-ع] ج = ۰ فانه يوجد للمعادلة جذران متساويان» ولیکن کل منهما یساوی ل» وتکون إشارة الدالة د كالآتى: 


> مغل إشارة | عندما س ٣ن‏ ل 


والأشكال الآتية توضح ذلك. 


إذا كانت: | > - 
د(س) > ۰ لکل س ل» 
د(س) ٠‏ عندما س < ل 


إذا کانت:|< - 
د(س) < ۰ لكل س غولء 
د(س) = «عندما س = ل 


دار الکتب الجامعیة کتاب الطالب - الفصل الدراسی الأول 


> د(س) ٠‏ عندما س ال 


ص 


(9) مثل بیان د حيث د(س) ٤-‏ س'-٤س‏ ۴۳ عين إشارة الدالة د 
الممیز (ب" ۶ ج) - (ۓ)'- ١×× ٤‏ 


۱۱-۶ < ۰ 
الذلك فان المعادلة ٤‏ س'- ٤س‏ + ١‏ - - لها جذران متساويان. 1 


بالتحليل: (٢س-١)'-‏ ۰ 5 کا 


17 ا ا 
بوضع: ۷س-۰2۱ تكون س = چ 


د(س) > ٠‏ عندماس ۰# د(س)- ٠‏ عندماس -2 
© حاول أن تحل _ 


0 مثل بان دہ حيث د(س) -- ٤‏ س'- ۱۲س - ۹ ثم عين إشارة الدالة د. 


(5) اثبت أنه لجمیع قیم س 3 ع يكون جذرا المعادلة «س"- ك س +۵ -۲-صفر ‏ حقیقیین مختلفین 
© انحل 
الممیز (ب'-٤اج)‏ = (-۲)۵ -غ ×٣×‏ (ك -۴) = ۵۸-۲۵ ٢٢٢‏ 
يكون جذرا المعادلة حقيقيين مختلفين إذا كان المميز موجبًا 
نبحث إشارة المقدار ‏ ص - ۸-۲2 +۲۶ 
فیکون مميز المعادلة لك" - ۸ك ٢٤٤٢۔٠‏ هو: 
(A)‏ ۲۵۱۸ ۳۲-۹۹-۵۰ < - 


لذلك فان المعادلة 2۸-۵2 یں لیس لها جذور حقيقية 

.. إشارة المقدار ص = 1۸-۲۵ +۲ موجبة لكل س 3 ع (لماذا)؟ 
فيكون مميز المعاذلة ۲س"- ك س+ك-٣صفر ‏ موجب لکل س 3ع 

.. جذرا المعادلة س" - لغ س + اس + حقیقیان مختلفان لکل س 3 م 


() عين إشارة کل دالة من الدوال الآتية: 
1 د(س) -۲س ۲۰ اب د(س)٤-س‏ > د(س) = س٤‏ 


گا د(س) ۱-2 س۲ ه د(س) ٤=‏ + ٤س‏ + س" و د(س)= ۳س ۲س 4۱ 


۳ الرياضيات - الصف الأول الثانوى دار الکتب الجامعیة 


E تمارين(ا-6)‎ ۶ 


اولا؛ أكمل ما يأتى: 
© الدالة دہ حيث د(س) - - ٥‏ إشاراتها فى الفترة 
© الدالة د» حيث د(س) = س" + ١‏ إشاراتها فى الفترة 


© الدالة د. حيث د(س) -س"-س + ٩‏ موجبة فى الفترة 

© الدالة دہ حيث د(س) = س - ؟ موجبة فى الفترة 

© الدالة دہ حيث د(س) ۳ -س سالبة فى الفترة 

© الدالة دہ حيث د(س) = - (س -۱) (س +۲) موجبة فى الفترة 


(۷) الدالة د» حيث د(س) = س + 4 س - ۵ سالبة فى الفترة 


(۸) الشکل المرسوم یمثل دالة من الدرجة الأولى فى س: 
1 د(س) موجبة فى الفترة 
(9) د(س) سالبة فى الفترة 


() الشکل المرسوم یمثل دالة من الدرجة الثانية فى س: ۳ 
1 د(س)- ٠‏ عندماس 3 ۳ 
() د(س) > ٠‏ عندماس 3 او کا ا Ka:‏ 
> د(س) < ۰ عندماس 3 
ثانيًا: أجب عن الأسئلة الآتية: 
9© فى النمارين من أ )إلى أن عين إشارة كل من الدوال الآثية: 
1 د(س)-۲ با د(س) = ٢س‏ 
(ج) د(س) --۲س دا د(س) -۲س+و 
:ها د(س) -۳- اس ادا د(س) -س' 
(3) د(س) - ؟س' ۰ (ج) د(س) -س'-6 


دار الكتب الجامعية كتاب الطالب - الفصل الدراسى الأول |[ ا 


ط د(س) ۔١-س*‏ گا ا د(س) = (س-۲) (س +۳) 


ك د(س) -(۲س -۳)* 1 د(س) = سس -۲ 


ا د(س) -س"-۸س ٠١+‏ نا د(س) ٤=‏ س +۱۰ س-۲۵ SRK CRAKE‏ 


(۱۱) ارسم منحنی الدالة د(س) = س'- ۹ فی الفترة [ - ۰۳ ۶ ]؛ ومن الرسم عين إشارة د(س). 
0 ارسم منحنى الدالة د(س) = - س'+ ۲ س + فی الفترة [- ۰۳ ٥]ء‏ ومن الرسم عين إشارة د(س). 


9© اکتشف الخطاز إذا كانت د(س) = س + ۱ء ر(س) = ١‏ - س' فعين الفترة التی تكون فيها الدالتان 


حل أميرة 
سن تجعل د(س) - ٠‏ 
د(س) موجبة فى الفترة ]- 21 20[ 

س ١+‏ تجعل ر(س) < ۰ 
ر(س) موجبة فى الفترة ]- 1۱۰۱ 

لذلك فان الدالتين تكونان موجبتین معًا فى الفترة 
VSS TMT‏ 


د(س) موجبة فى الفترة ]- 21 [١‏ 
اس - ١‏ تجعل ر(س) = ۰ 
ر(س) موجبة فى الفترة ]- ۰۱ ۱[ 

لذلك فان الدالتين تکونان موجبتین ما فى الفترة 
8 سنت لان سكل ذا سدس] ! 


أى الإجابتين يكون صحیخًا؟ مثُل كلا من الدالتين بیانیًا وتأكد من صحة الإجابة. 


9© مناجم الذهب: فى الفترة من عام ۱۹۹۰ إلى ۲۰۱۰ كان إنتاج أحد مناجم الذهب مقدرًا بالألف أوقية يتحدد 
Uk‏ د :د(ن) - ۱۲ ۹۱-۲ ن + ۶۸۰ حيث ن عدد السنوات د(ن) انتاج الذهب 
أولا: ابحث إشارة دالة الإنتاج د. 
ثانیا: آوجد إنتاج منجم الذهب مقدرًا بالألف أوقية فى كل من العامين ۱۹۹۰ء ۲۰۰۰ 
ال فى أى عام كان إنتاج المنجم مساويًا ۲۰۱۲ ألف أوقية؟ 


الرياضيات - الصف الأول نوی دار الكتب الجامعية 


المتباينات التربيعية: کهزاهن 620728۱۳9 سوف تتعلم 


4 حل الاين التربيعية فى متغير 


سبق أن درست متباينة الدرجة الأولى فى مجهول واحد. وعلمت أن حل المتباينة معناه 
إیجاد جميع قيم المجهول التى تحقق هذه المتباينة» وتكتب على صورة فترةء فهل يمكنك 
حل متباينة الدرجة الثانية فى مجهول واحد؟ 


لاحظ أن: 
سس -۲ > ۰ هى متباينة تربيعية كما هو موضح بالشكل التالى 
_. المصطلحات الأساسيّة 
پینما د(س) س"-س -۲ _ هی الدالة التربيعية المرتبطة بهذه المتباينق. 
4 متباينة Inequality‏ 
من الشكل المقابل نجد أن: 
> مجموعة حل المتباينة Hl‏ ۸ 
م ناس اکم 
E I‏ 
هی ]-٠-٠[نا]‏ 0۲[ 1 8 
> مجموعة حل المتباينة 8 أذ 
س۲-س-۲< ٠‏ فى ع 0 بے ها 
هما ]-۱ ۲[ 
یر الأدوات والوسائل 


لاعت حل المتباينة التربيعية 
مسا 


© حل المتباينة: س'- ؤس ٦-‏ > ٭ 


دار الكتب الجامعية 


کتاب الطالب - الفصل الدراسی الأول 7 


© انحل 


لحل هذه المتباينة نتبع الخطوات التالية: 
خطوة (۱): نکتب الدالة التربيعية المرتبطة بالمتباينة وذلك كالآتى: 
د(س) س'- وس -1 


خطوة (۲): ندرس إشارة الدالة د حيث د(س) س" - وس -٦ء‏ 
ونوضحها على خط الأعداد بوضع د(س) = ۰ 
ی وبين اس اه 
۰ (س -1)(س )١+‏ = ۰ 


س×٦‏ آ» س<-۱ 


خطوة (۳): تحدد الفترات التى تحقق المتباينة س" - هس -5 > ٠‏ 


١ 5 5‏ 3 
فيكون مجموعة حل المتباينة هی: ]۱7[ ]7[ 


© حول آن تحل 
© حل كلا من المتباينات الآتية: 
س سب € سكيس ۱۲ 


(۲) حل المتباينة: (س + ۳) <۱۰ - ۳(س +۳). 


© انحل 
x‏ :.” (س + 2)۳ ١١1-#(س‏ +۳) 
.*. س" + ٦س‏ +2۹ ۳-۱۰س ٩-‏ 
کر س۹س ۰25۸4 
المعادلة المرتبطة بالمتباينة هى: س" + ۹س + ۸= ۰ 
بالتحليل إلى عوامل: (س +۸)(س +۱) - ۰ 


مجموعة حل المعادلة: 3 ۸ )١-‏ 
٭ ويوضح خط الأعداد التالى إشارة الدالة د(س) = س' + ۹س +۸ 


الرياضيات - الصف الأول الثانوى دار الكتب الجامعية 


إشارة د(س) 


۱-۰ -۷ دس 


٤ ۴۴‏ ۵ ۲۷-۹ ۱۲-۱۱-۱۰۹۸ 
وعلى ذلك فإن: مجموعة حل المتباينة هى : ]١-:8-[‏ 

© حاول أن تحل _ 

© حل المتباينات الآتية: 
()٥س"+‏ ٢٣١س‏ 5٤ء‏ (9) (بن + سک 


(3) ما الفرق بين معادلة الدرجة الثانية فی متغیر واحد ومتباينة الدرجة الثانية فى متغیر واحد؟ 
(۲)) ما علاقة بحث إشارة الدالة التربيعية بحل متباينات الدرجة الثانية فى متغير واحد؛ 


(©).اكنشف الخطأ: أوجد مجموعة حل المتباينة (س <')١+‏ 6(؟س - ٠)‏ 


خل يوست حل نور 

(س +۲)۱ < ع(اس-۲6۱ (س +۲)۱ << ۲(۶س -۱۱ 

س +۱ <۲(۲س-۱) وذلك بأخذ الجذر ی اس +۱ << اس - امن + و 

التربیعی للطرفین ۰ س۱۸-۲س +۳ > ۰ 

۰ ٤س‏ +س +۱۶۲ < ۰ المعادلة المرتبطة بالمتباينة هی : 

ساس +8 < ۰ “الس -۱)(س )اسه 

المعادلة المرتبطة بالمتباينة هی: مجموعة الحل هی (۱:] 

من + دلب - ۳ 

مجموعة الحل هی [1] کت 
انیم ٭ بحث إشارة الدالة د حیث 


س ۱ 
د(سن) عه او 
نجد أن: 


مجموعة حل المتباينة هی ح - [ 3 ۱] 


٭ بحث إشارة الدالة د حيث 


د(س) ٣-۶‏ س +۲ 
مجموعة حل المتباينة هی ]1۰۱ 


(ك) تفکیر ناقد: آوجد مجموعة حل المتباينة ‏ (س +۳)'< ۲-۱۰(س +۳) 


دار الکتب الجامعية کتاب الطالب - الفصل الدراسی الأول 


#۴ تمارين(ا-1) 


أوجد مجموعة الحل للمتباينات التربيعية الآتية: 


٩<"س‎ )0( 

© س-۱< ۰ 

© اس اس' < ۰ 

© س۲ +۵ <۱ 

(۵) (س -۲) (س-ہ) < ۰ 
© س (س +۲)-۲< ۰ 
© (س - 1۲ <-۰ 
(۸) ه- اس <س! 
(8) س" ٦>‏ س-٩‏ 

9© ۲س۱۱<۲س + 
61 س'- ٤‏ س + >. 


69 ۷+س۶-۲س <. 


الریاضیات - الصف الأول الثانوى 


دار الكتب الجامعية 


ملخص الوحدة 


حل المعادلة: اس '+ب س +ج = ۰ حيث اب 3 ج“ أغو. 
الطريقة 
التحليل إلى العوامل 
إكمال المربع 


استخدام القانون العام 
التمثیل البيانى 


يسمى المقدار (ب'-٤اج)‏ بمميز المعادلة التربيعية الذى يبين نوع جذور المعادلة وعدد حلولها کالاتی : 


٭ (ب"-عاج) > یوجد جذران حقيقيان مختلفان. 
٭ ب٦‏ واجہ۔: يوجد جذر حقیقی واحد مکرر (جذران متساویان). 
٭ ب'-كاج < ٠‏ يوجد جذران مركبان غير حقيقيين. 


9 


العدد المرکب هو الذی یمکن کتابته على الصورة | + ب ت. حیث اء ب عددان حقیقیان: ب هوالجزء التخيلى» 
والجدول التالی يبين قوی ت للأسس الصحيحة الموجبة: 


تساوی عددين مرکبین: إذا کان :| + ب ت = ج + و ت فان | < جه ب ى والعکس صحیح 


خواص العملیات: یمکن استخدام خواص الابدال والتجمیم والتوزیع عند جمع أو ضرب الأعداد المركبة» 
وعند جمع أو طرح الأعداد المركبة تجمع الأجزاء الحقيقية ما وتجمع الأجزاء التخيلية مقّا. 


العددان المترافقان: یسمی العددان | + بات ۰ ۱ -ب ت بالعددین المترافقین 


حیث ناتج جمعهما عدد حقيقى: وحاصل ضربهما عدد حقيقى أيضًاء 


دار الکتب الجامعية كتاب الطالب - الفصل الدراسى الأول Eî‏ 


إذا كانت لم جذرى المعادلة التربيعية» فإن المعادلة التربيعية تكون على الصورة الآتية: 
٭ (س-[) (س-م) =۰ 


> ل م = فان المعادلة ھی س"- (ل +م) س + ل م = ٠‏ 


٭ إشارة الدالة الثابتة ده حيث د(س) = ج» (ج )٠۶‏ هی نفس إشارةج لکل س 3 ع. 
٭ قاعدة الدالة الخطية د هی د(س) - ب س + ج » بج٠‏ 


فتكون س =- ج عندما د(س) = ٠‏ والشکل التالى یمثل إشارة الدالة د: 


٭ لتعين إشارة الدالة ده حيث د(س) = اس" + ب س + ج ا٠‏ فاننا نوجد الممیز 


٭ إذا كان: ب" - 4اج > ٠‏ فان إشارة الدالة د تتحدد حسب الشكل التالى: 
0 3 3 لخاود 7 


د (س) أمثل إشارة معامل س ' تا مخالفة لإشارة معامل مس( ا سل إشارة معامل س" 


٭ إذا کان: ب"-ءاج- ۰ فإنه يوجد للمعادلة جذران متساویان, وليكن كل منهما يساوى ل. وتكون إشارة 
الدالة د كالآتى: مثل إشارة اعندماس #ل ء د(س) - ٠‏ عندما سل 


٭ إذا كان: ب" - ءاج < ٠‏ فإنه لاتوجد جذور حقيقية» وتکون إشارة الدالة د مثل إشارة معامل س'. 


جوا الرياضيات - الصف الأول الثانوى دار الکتب الجامعية 


1 


ملخص الوحدة 
(۷) حل متباینات الدرجة الثانية فى مجهول واحد: 
لحل المتباينة التربيعية نتبع الخطوات الآتية : 
-١‏ نکتب الدالة الترييعية المرتبطة بالمتباينة ص = د(س) فى الصورة العامة. 
۲- ندرس اشارة الدالة د المرتبطة بالمتباينة ونوضحها على خط الأعداد. 


۳- تحدید مجموعة حل المتبانية طبقًا لفترات التى تحققھا۔ 


دار اتکتب الجادية كتاب الطالب - الفصل الدراسى الأول EN‏ 


فى نهاية الوحدة من المتوقع أن يكون الطالب قادرًا على: 
7 


عى ما سبق دراسته بالمرحلة الا عدادية على موضوع التشابه. 

یتعرف تشابه مضلعین. 

ية التی تنص علی: (إذا تناسبت آطوال 

فانهما یتشابهان). 

يتعرف ویبرهن النظرية التى تنص علی: (إذا طابقت زاویة من 
مثلث زاوية من مثلث آخر؛ وتناسبت أطوال الأضلاع التى تحتويها 
هاتان الزاويتان» كان المثلثان متشابهين). 

7 يتعرف ویبرهن النظرية التى تنص علی: (النسبة بين مساحتی 
سطحی مثلثين متشابهين تساوى ...) 


1 هه 4٢‏ أضلاع متناظرة 
قٹاسپ مم 8 زوایا متطابقة 
قياس زاوية Measure ofan Angle‏ 4 مضلع منتطم 
نل طول وما 2 شكل رباعي 
ت مساحة عم شكل خماسي 
8 ضرب تاد لی 000 | 
لا طرف جع 4 محيط 
4 وسط مما مساحة مضلع 
7 مضلعات متشابھة :وروم »لم5 3 وتر 
7# مثلثات متشابهة î Similar Triangles‏ قاطع 


يتعرف ويستنتج الحقيقة التى تنص على: (المضلعان المتشابھان 
يمكن أن ینقسما إلى ...) 

یتعرف ويبرهن النظرية التى تنص علی: (النسبة بین مساحتى 
مضاعين متشابهين تساوی ...) 

* يتعرف ويستنتج التمرين المشهور الذى ينص على : (إذا تقاطع 
المستقيمان الحاويان للوترين فى دائرة فى نقطة فان ...) وعكسه 
ونتائج عليه. 


Tangent ا مماس‎ Coresponding ides 
قطر‎ 8 cone 


«دوراده دادو ٩7‏ مماس خارجي مشترك 


Diameter 


Common External Tangent 


Quadiilateral 
وديم © مماس داخلي مشترك‎ 
Common literal Tangent 
Postulate/Axiom 
دواثر متحدة المركز‎ 7 
پیم" دوائر متحدة المركز‎ 
Concentric Circles 
دب۸‎ of polygon 
وو 13 نسبة التشابه (معامل التشابه)‎ 
Similarity Ratio sat 


الدرس :)١-17(‏ تشابه المضلعات. 
الدرس (۲- ۲): تشابه المثلثات. 
الدرس (۲ -  :)۳‏ العلاقة بين مساحتی سطحی 


الدرس (7- :)٤‏ تطبيقات التشابه فى الدائرة. 


الآدوات الم مت ىا 


حاسب آلي - جهاز عرض بیانات - برامج رسومية 


- ورق مربعات - مرآة مستوية - آدوات قياس - آلة 
ا 


5 ناريخية‎ ٤ 


عند البناء على قطعة من الأرض نحتاج إلى عمل 
رسم تخطيطي للمبني؛ ومن البديهي أنه لا يمكن عمل 
هذا الرسم الهندسی على قطعة من الورق تطابق قطعة 
الأرض» وانما نلجأ إلى عمل صورة مصفرة تشابه 
الصورة الطبيعية للمبنى» وذلك باتخاذ مقیاس رسم 
مناسب للحصول على هذا التصغیر» وقیاسات زوایا 
على الرسم» بحیث تساوی قیاسات نظاثرها فى الواقع. 


إذا تأملت الشکل الموضح فى بداية الصفحة تلاحظ 
أن الطبيعة ملیئة بأشكال تحتوی على آنماط تکرر نفسها 
بمقاییس مختلفة ومن أمثلة ذلك أوراق الشجر ورس 
زهرة القرنبيط» وتَعرّجات ساحل البحر. ملاحظة هذه )_ EBs sau) (e eu) (oa‏ 
الأنماط المتكررة أدى إلى ظهور هندسة جديدة مذ | و ] جح ١‏ 1 
قرابة 40 عامّاء والتي تهتم بدراسة الأشكال ذاتية التمائل 8 ED‏ مسر 2-26 
والتي تتکرر بغير انتظام» وقد أطلق عليها اسم هندسة كد ۳2 j EES‏ ممصم 
الفتافيت أو هندسة الكسوريات 881815 والتي سوف 3 ١‏ 
تدرسها في مراحل تعليمية تالية. 


» تشابه الضلعات. يوضح الشکل المقابل المضلع أب ج و 6 
وصورته ا /اب/ ج و/ بتحویل هندسي. 
آ] قارن بين قیاسات الزوايا المناظرة: گال 
ذاء ذا - كابء دب 
كاج جات كاف فا 
ماذا تستنتج؟ 1 
ب آوجد النسبة بين أطوال الأضلاع المتناظرة ت 


رك 
: 5 ماذا تلاحظ؟ 
" المصطلحات الأساسيّة 1 
س عندما یکون للمضلعات الشکل نفسه» وإن اختلفت فى أطوال أضلاعهاء فانها 


5 


4 مضلعات متشابية تسمى مضلعات متشابهة. 

similar Polygons 
Similar polygons تلات حاية .موده دنج المضلعان المتشابهان‎ » 
أضلاع متناظرة‎ » 


Coresponding Sides‏ لهما نفس العدد من الأضلاع إذا كانت الزوايا 
» زاويا متطابقة Congruent Angles‏ 


۹ مضلع منتظم ‏ وام :الاو 
» شكل رباعي اهماما ةومة  xij‏ اد 


۹ شكل خامي Pentagon‏ 7 * 9 : 4 
۹ نسبة التشابه (معامل التشابه) 20 فى الشکل الموضح ببند فكر وناقش نجد: 
similarity Ratio‏ 1 الزوایا المتناظرة متطابقة: لد 41 << |» دبا دب 
5 الأدوات والوسائل جاع اج » و21 کاو 
3 8 اسف وہ اب ی باج _ جا ے 11/8 
» حاسب آلى تچ و > بو 
4 جهاز عرض بیانات ولذلك یمکننا القول أن الشکل / ب/ ج/ و/ یشابه الشکل اب جو 
دم ۳ نستخدم الرمز (--) للتعبیرعن تشابه مضلعین: ويراعى ترتیب كتابة رژوسهما 
4 أدوات قياس المتناظرة حتى يسهل كتابة التناسب بين الأضلاع المتناظرة. 
4 آلة حاسبة 


ا22 الریاضیات - الصف الأول الثانوی دار الكتب الجامعية 


إذا کان المضلع اب جء ‏ المضلع س ص ع ل فإن: پش کے 


1 > ذس ء ذب 2 اص » دج 2 ددع ء و 

کل - 

ویکون معامل تشابه المضلع اب ج و للمضلع س ص ع ل = ك 

و معامل تشابه المضلع س ص ع ل للمضلع اب چ٤‏ = و 0 


سس 
(3) فى الشكل المقابل: المضلع اب جہی ہ المضلع ه وزح۔ : 5 
1 آوجد معامل تشابه المضلع اب ج و وس رس سم 5 
للمضلع هو ز ح. 8 2 
+ آوجد قیم س» ص. 
© الحل ف سمه ب ۱۳۳۲ 


'.: المضلع اب جد ~~ المضلع ه و زح 


1 سے چ و 
(ب) ا _ مخ - مک - كل - ك (نسبة العشابم) ك ٠#‏ ۱ ۱ ۱ ۱ 
1 س ص غ ل 


أيّا من آزواج المضلعات التالية تکون متشابهة وا کتب المضلعات المتشابهة بترتیب الرؤوس المتناظرة 


وحدّد نسبة التشابه. 


ج 


m~ 


دار الكتب الجامعية كتاب الطالب - الفصل الدراسى الأول 


فكر 
هل جميع المربعات متشابهة؟ هل جميع المعينات متشابهة؟ 
هل جميع المستطيلات متشابهة؟ هل جميع متوازيات الأضلاع متشابهة؟ فسر إجابتك. 
۱- لكى يتشابه مضلعان يجب أن يتوافر الشرطان معّاء ولا 
يكفي توافر أحدهما دون الآخر. 
۲- المضلعان المتطابقان يكونان متشابهین» وذلك لتوافر شرطا المضلع م, > المضلع م, 
التشابه (المضلع م مہ المضلع م,) ویکون معامل التشابه لهما 
عندئذ مساويًا (واحد) ولكن لیس من الضرورى أن يكون 
المضلعان المتشابهان متطابقين (المضلع م < المضلع م,) كما 
فى الشكل المقابل. 
المض مہ المض 
۳- المضلعان المشابهان لثالث متشابهان اسیو سو 


فإذا کان المضلع م س المضلع م,؛ لے 
المضلع م, -- المضلع م, جح > 
بس عوتت 
6- کل المضلعات المنتظمة التي لها نفس العدد من 29 
الأضلاع تكون متشابهة. لماذا؟ 2 29 
3% + 


(5) فى الشكل المقابل: ۱۸۵ب ج - ۵ء هو 


وهاداسم . هوداسماء وی اہم 
إذا كان محيط ۵ا ب ج = ۸۱سم. 


أوجد أطوال أضلاع ۵| ب ج. 
©الحل 8 

۰اپ ج - لاو هو 

۱ اج تئ1 ات 0 

نے سے سک ے جا ے سبح لے سج - خواص التناسب 

وھ هو وو وه+هو+وى بيط وهو خراص الاج 
اب بج جا ۸۱ 

ویکون: کے سب = - زو 

أب = ۲٤×۸‏ سم > ب چ ۰۲۷-۲۹ جا-۲۰-۲۸۱۰سم 


۱ 1 اھ وس دار الكتب الجامعیة 
و 


لے هت 1 


1 ۳ 
محيط المت 
إذا كان المضلع م نه المضلع م» ان جك -نبة شاب (معامل التشابه) 


E‏ فك ی 
2 فی الشكل المقابل: کے 1-353 
المضلع اب جو ^ المضلع س ص ع ل 
1 احسب ف (لءاس ل ع). طول آي 
+ إذا كان محيط المضلع أب جى -۱۹,۵سم غلبي 
أوجد محيط المضلع س ص ع ل. ص سم 3 
معامل التشابه لمضلعين: Similarity ratio of two polygons‏ 
ليكن ك معامل تشابه المضلع م, للمضلع م, 
إذاكان: ك >۱ فإن المضلع م, هو تكبير للمضلع م, 
.>> فإن المضلع م هو تصغیر للمضلع م, 
د فان المضلع م, يطابق المضلع م, 


وبصفة عامة يمكن استخدام معامل التشابه فى حساب أبعاد الأشكال المتشابهة. 


دار الكتب الجامعية كتاب الطالب - الفصل الدراسى الأول ET‏ 


(1) بين أيّا من أزواج المضلعات التالية تكون متشابھةء واكتب المضلعات المتشابهة بترتيب 
الرؤوس المتناظرة» وحدد معامل التشابه (الأطوال مقدرة بالسنتيمترات). 


دم 


۰ 


(5) إذا كان المضلع اب ج٤‏ - المضلع س ص ع ل» أكمل: 


0 شش ت اپ »اع ل -س ص× 
ack N 7.‏ + ل سر ہے محیظ المضلع _ سص 
ع ١‏ لس محيط المضلع " آب 


© المضلع اب جو ہ المضلع س ص ع ل. فإذا كان: | ب - الاسمء ب ج = ۶۰سم» س ص = ۰۱-۳ 
ص ع - "م +1. أوجد قيمة م العددية. 

(4) مستطيل بعداه ١٠سمء‏ سم. أوجد محيط ومساحة مستطيل آخر مشابه له إذا كان: 
أ معامل التشابه ؟ ب معامل التشابه ٠,٤‏ 


/ ۱ ۴ _| الرياضيات - الصف الأول الثانوى دار الكتب الجامعية 


1 ۱ are 


(0) فى كل من الأشكال التالية المضلع م -- المضلع م, ^ المضلع م.. 
اده سال تحاة رمن ی المع 


0 


1 
1 


© المضلعات الثلاثة التالية متشابهة. . أوجد القيمة العددية للرمز المستخدم فى القیاس. 


یا یک )ا 


0 مستطیلان متشابهان بُعدا الأول ۸سم» ١٠١‏ سم ومحيط الثانى ۲۰۰سم. أوجد طول المستطیل الثانی ومساحته. 


® هندسة_معمارية: يوضح الشكل المقابل مخططًا 
لاحدی الوحدات السكنية بمقیاس رسم ١‏ آوجد: 
1 أبعاد حجرة الاستقبال. 
+ أبعاد حجرة النوم. 
#) مساحة حجرة المعيشة. 
9 مساحة الوحدة السكنية. 


دار اتکتب الجامعیة کتاب الطالب - الفصل الدراسی الأول 19 


۲-۲ 


_ سوف تتعلم 


4 حالات تشابه الثلثات. 
4 خصائص العمود الرسوم من 
رأس القائمة عل الوتر فى الثلث 
القائم الزاوية. 


8 ' المصطلحاث الأساسيّة 
° 


Postulate /Aniom دھیة‎ ۹ 


© الأدوات والوسائل 
0 
» حاسب آل 
» جهاز عرض بيانات 
4 برامج رسومية 
۹ ورق مریعات 
4 مرآة مستوية 
» آدوات قياس 
» آلة حاسبة 


طلب أحد ملوك الفراعنة إلى 
الرياضى طالیس (7۰۰ ق.م) 
أن يوجد ارتفاع الهرم الأکبرں 
ولم تكن هناك أجهزة أوآلات 
أو طريقة لإيجاد ارتفاع 
الهرم مباشرة. ۱ 
ثبت طاليس عصا رأسيًا ا 

وبدأ يقيس ظل العصا ويقارنه بطول العصا نفسها إلى أن جاء وقت وجد فيه أن 
طول ظل العصا يساوي الطول الحقيقى للعصا نفسها. فقام بقياس طول ظل الهرم» 
وكان هو ارتفاع الهرم نفسه. 

إذا طلب منك قياس ارتفاع سارية العلم باستخدام عصا وشريط مدرج فهل تنتظر 
حتى يصبح طول ظل العصا مساويًا لطول العصا نفسها أو يمكنك قياس ارتفاع 
سارية العلم فی أي وقت من يوم مشمس؟ فشر إجابتك. 


۱۔ ارسم ۸۵ | ب ج الذي فيه: 
فل )ع ۵۰ .وه (یاب) - ۷۰ اب سم 


ظل العصا 


۲۔ ارسم ۸٩‏ 5 ه و الذي فیه: 1 
ی(دی)ے ہی (تھ)۔ ۷۰ و ه = سم 


۳- آوجد بالقیاس لأقرب مللیمتر آطوال كل من: اج . ب ج. ووء هو 


اج بج اب 


سم 


3 استخدم الآلة الحاسبة لإيجاد النسب 27 , تح 
7 ۳۴ * او مو وھ 
هل النسب متساوية؟ ماذا تستنتج عن هذين المثلثين؟ 


قارن نتائجك مع نتائج المجموعات الأخرى واكتب ملاحظاتك. 


E‏ الریاضیات - الصف الأول الثانوی دار الكتب الجامعية 


postulate (or axiom) 
مثلث آخر كان المثلثان‎ 


فى الشکل المقابل: ۳ 7 
إذا كان <اع دی ء دب 2 ده 
فان ۵ اب ج۵ هو 
۱ 
© حاول أن تحل 


() بين أيّا من آزواج المثلثات التالية تکون متشابهة. اكتب المثلثات المتشابهة بترتیب الرؤوس المتناظرة. 


اا كه 


۱- المثلثان المتساويا الأضلاع متشابهان. (كما فی ه) 


يتشابه المثلثان متساويا الساقين إذا ساوى قياس إحدى زاويتى القاعدة فى أحدهما قياس إحدى زاويتى 
القاعدة فى المثلث الآخر: (كما فی 9 ) أو إذا تساوى قياسا زاويتى رأسيهما. 

۳۔ يتشابه المثلثان القائما الزاوية إذا ساوى قياس إحدى الزاو يتين الحادتين فى أحدهما قياس إحدى الزاویتین 
الحادتين فى المثلث الآخر (كما فی ۳ ). 


دار اتکتب الجامعید کتاب الطالب - الفصل الدراسى الأول 


(0 فى المثلث اب ج و 2 آپ » ه 3 آج حيث وه //بج» 
ب ۶ ۲,اسمء اھ٣س‏ اچ سم و هد > ۲,سم. 
1[ آثبت أن داوم ۸ اب ج 
7 آوجد طول کل من: [ى » باج 
© الحل 
١ھ‏ // بج آپ قاطع لهما. 
.. < ای ه 2 < اب ج 
فى المثلثين او هء اب ج 


.لاوم 2 اب ج (برهانًا» 1 
دی اه< باج (زاوية مشتر کة فى المثلئین) 
وه - ۸۵اب جہ (مسلمة التشابه) 
با .اوھ ۔-۵اب ج 
و اگ ا E‏ 5 
اب اج بج ویکون: 
اک ے. ٢‏ 3۳ 
ای +۱,۲ ٤٤‏ پچ 
٤او‏ ۳۶(اء +0,:۲ ۰ ٣ب‏ جہ ٣٢-٤‏ كارع 
fxs‏ 
Pts =‏ ےط 
او ٦<‏ ٣سم‏ ب ج1 ,هسم 


© حاول أن تحل - 
© فى كل من الأشكال التالیق أثبت أن ۵ب ج -- | و ه ثم أوجد قيمة س. 


ا[ ا با ج 


إذا رسم مستقيم يوازى أحد أضلاع مثلث ويقطع الضلعين الآخرین أو المستقيمين الحاملین 
لهما فان المثلث الناتج يشابه المثلث الأصلى. 


/ ھا الرياضيات - الصف الأول الثانوى دار الكتب الجامعية 


ا 


ب 3 : 5 ب ج 


إذا كان مه // ب ج ويقطع آب ۰ 1ج فى ی ه على الترتيب كما فى الأشكال الثلاثة السابقة: 
فان: ۸ اء هه ۸ اب ج 


(5) فى الشکل المقاپل: اب ج مثلث, و 3 آب » رسم وه // بج 
ویقطع آج فى هب ىو // آج ویقطع بج فى و. 


برهن أن: ۵ أ٤‏ ه - ۸۵ و ب و ۲ 5 
8احل 

کب وه // اب اج هه شاب (۱) 5 3 ۳ 

کر کی ال ا ۰ وب و اب ج () 

من (۰)۱ (۲) ينتج آن: ۸ ا٤‏ ھ- ٤۵‏ ب و (وهو المطلوب) 


© حاول آن تحل _ ۱ 
(5) فى الشكل المقابل: اب ج مثلث. و 3 آب» رسم وه // ب ج ویقطع 
آج فى هب رسم آس یقطع وه » ب ج فی س» ص على الترئیب. 

أ أ اذکر ثلاثة آزواج من المثلثات المتشابهة. 


فی الشکل المقایل: اب ج مثلث قائم الزاوية فی اء آی ل بج 


ذو با ۸۵ اب ج فیهما ۱ 

ف( ا٤‏ ب) = ی (< جاب)ء ۰۳۹۰ < ب مشتركة فى المثلثين. 

۰و ب‌ا< ۸ اب جہ (مسلمة التشابه) ‏ (۱) 

وبالمثل ۵ء۶ اج 2 اب ج ليف 

7 المثلثان المشابهان لثالث متشابهان ب 5 ج 
,۰ ھی ب اہ ۵و اجه ۸۵اب ج 


دار الکتب الجامعية کتاب الطالب - الفصل الدراسی الأول 


(۲) اب ج مثلث قائم الزاوية فی ۰1 آی ل بج أثبت أن ۶ | وسط متناسب يبن و بی جد 
8 احل 
المعطیات: فى ۱۵ب جد وه (:<) - ۹۰ آی ل بج 
المطلوب: إثبات أن (وا)' - و ب «ی ج 
البرهان: فى ۸۵ ب ج 
ی (ج<) ۹۰ ای لابج 
اھب اس۵ یواجہ اثتييجة 


(نتيجة) 


ويكون: كل كج ای أن (و )1 دو بو چ 


(4)) فى الشکل المقابل اب ج مثلث قائم الزاوية فى اء 1 
آو ل بج آثبت آن: 
أ (اب)"-ب ج«ب و 


© (اج)"-جب«جو 


© انحل ج ۳ 3 
فی ۱۸ب جه 
(د<) 9۰ ای دبج 
.. اب و -طاجب | (نتیجة) 
لاف سا 00 تعد النتائج التى تم إثبات 
جت جا ویکون: (اب) عبد هام صحتها فى مثالی ٤٤٤‏ برهانًا 
»اج داب ها (نتیجة) لنظرية آقلیدس التى سبق لك 
اچ جد ویگون: (ا ]ادج بجاو دراستها فى المرحلة الإعدادية. 


دار الكتب الجامعية 


© حاول آن تحل _ 
(0) أوجد قيمة سء ص العددية فى أبسط صورة (الأبعاد مقدرة بالسنتيمترات) 


1 ۱ با ج 5 
و 
5 7 س 
پا ٭ 3 ۹ ج 5 YY‏ 


القياس غير المباشر ۵۸ Indirect‏ 
فى بعض الحالات يصعب قياس مسافة أو ارتفاع معين مباشرةء وفى هذه الحالة يمكنك استخدام تشابه المثلثات 
لایجاد هذا القياس بطريقة غير مباشرة. 


إحدی الطرق تستخدم خاصية انعكاس الضوء فى المرآة المستو يةء كما فى المثال التالى. 


0 فیزیاء: أراد يوسف أن يعرف ارتفاع إحدى الأشجار 
فوضع مرآة على مسافة ٦‏ أمتار من قاعدة الشجرة ثم 
تحرك إلى الخلف حتى استطاع أن يرى قمة الشجرة فى 
وسط المرآة - عند هذه النقطة كان يوسف قد تحرك 
بعيدًا عن المرآة مسافة ۱,۲ متر وكانت عيناه على 
ارتفاع ١5‏ متر فوق سطح الأرض. فإذا كانت قدماه 
والمرآة وقاعدة الشجرة على استقامة واحدة أوجد 
ارتفاع الشجرة. علمًا بأن قياس زاو ية السقوط = قياس زاو ية الانعکاس. 

انحل 
بفرض أن ارتفاع الشجرة س مترّاء قياس زاوية السقوط = 6* 
.'. قياس زاو ية الانعكاس = 6* 
فى المثلثين اب ج و ه ج 

ف (<ب) دن (<ج) د ۲۹۰ 
ی ( <اجب) دف (<و جھ)۔(:6-۹)؟ 
نی ودی وک اس يد 


نو هچ ویکون س 5,/متر 
لشجرة يساوي ,۷ مترًا. 


دم 
3 
* پچ 
3 


دار الكتب الجامعية کتاب الطالب - الفصل الدراسی الأول 


© دول تحل_ 


6 ۹ أوجد المسافة س فى کل من الحالات الآثية: 


المعطیات: الان آپ ‏ وو و فیهما ات سه جا 


وها هو وى 2 
المطلوب: ۵ اپ ج ۸ ؤهدو 
البرهان :عين س د آب حیث اس و هب 
کڪ ا محر سم ص 
ارسم س ص // ب ج ويقطع آج فى ص. 5 2 
٠.‏ سا ص // باج 
۵ 0 (نتيجة (۱)) ف 


ب 
_ بج جا 

یکرت ی ا 

.اس دوه (عما 
چچ 8 
2 ع 0 
بج چا ۹ 
و (معطیات) (۲) 


من (۲(4)۱) ينتج آن: س‌ ص -هوء ص ا-و و 
ویکون ۸ اس ص تک ۸۵ و هو (تطابق الأضلاع الثلائة لنظاثرها فى الآخر) 
هو - ے۵اسص 


اب ج - ۵اس ص (برهانا) 


.ابچ - ۸۵و هو (وهو المطلوب) 


الریاضیات - الصف الأول الثانوى دار الکتب الجامعی2 


© فى الشکل المقابل: ب. صء ج على استقامة واحدة. أثبت أن: ات 
أ ۸۵اب ج ہ ۵س بص 1 - 
€ مب يتصق ابس 
سر ۱ 1 7 
أ فى المثلثین اب ج س ب ص نجد أن: 7 
ے 3+۱۸ 4 ۱ لام 5 


أى أن الأضلاع المتناظرة متناسبة 


.اب ج لل س ب ص 


با .۵۰اب چ ہ4س بص .ی( ابج) دف( سب ص) 


أي أن: بج ینصف < اب س 


OT:‏ سج 
حيث اھ ہے جنك اح يح أثبت أن ج // بو 


(من خواص التناسب) (۱) في 
(من خواص التتاسنب) (۲) 
من (۲(۱)پنج آن اعد چھ 0 ب 


آي آن ۵ اه ج - ۵ بھی 

۰( < آجه) ی( < ب و ه) 
وهما فى وضع تناظر بالنسبة للقاطع جم 
آج بو 


© حاول آن تحل _ 


© اب ج و شکل رباعيء ه 3 ب۶ حیث: 


دار اتکتب الجامعید کتاب الطالب - الفصل الدراسی الأول 


إذا طابقت زاویة من مثلث زاویة من مثلث آخر وتناسبت أطوال الأضلاع التي تحتويها هاتان 
الزاويتان» كان المثلثان متشابهين. 


وها وو 
المطلوب: ۸ اب ج -- ۸۵ و هو 
البرهان: خذس 3 آب حیث اس -وه س ر٠‏ 


فالس نوت اج 


۰۰اب ج - ۵اس ص (نتیچة) (۱) 


.. اس ص < ل و هدو (ضلعان وازوية محصورة) 
ویکون ۵اس ص -- ل و هدو 0 
من (۲(:)۱) ينتج أن: للك اب ج - ۸۵ و هدو وهو المطلوب. 


© اب ج مثلث, اب -۸سم. اج ١٠سمء‏ بج۔٣‏ اسم ه 3 آب حيث اه -۷سم وھ بج 
حیث ب و = سم۔ 
آ أ برهن أن ۸ ب و ه -- 4 ب | ج واستنتج طول و ه. 
ا برهن أن الشكل اج ء ه رباعى دائرى. 

8 الحل 


اب۔۸سم أهاد اسم .اب هد اسم 
[) المثلثان بو ىء باج : 


دی ب ھت _۔۔اب ج ۹1 


0( 
ےب ی هه ۵باج (نظریة) 


3 1 0 1 
چ .وھ اج »> و ه ہے 


دار الكتب الجامعية 


ا من التشابه أيضًا اب 4 ھک .اب اج ٠ف(‏ ذب4ھ)>ی۔(ذب اج) 
٠.“‏ حاب ۶ ھ خارجة عن الشکل الرباعى اجو ه .“. الشكل | جء ھ رباعى دائرى. 


© حاول آنا تحل _ 
(۸) فى كل من الأشكال التالية أوجد قيمة الرمز المستخدم فى القياس مفسرًا إجابتك. 


جب اج 


من (١)ء(1)‏ ينتج آن اجو ۵ب جا ‏ (نظرية) 


9 حاول آنا تحل _ 
© اب ج و ه و مثلثان متشابھانء س منتصف ب ج ص منتصف هو أثبت أن: 
1 ۸ابس ~ لو هدص با اس *وه ا ب*وص 


فى کل من الأشكال التالية أوجد قيمةس. 


دار الكتب الجامعية كتاب الطالب - الفصل الدراسى الأول 


(1) اذكر أى الحالات يكون فيها المثلثان متشابهین» وفى حالة التشابه اذكر سبب التشايه. 
أ ا ب 


۳۹ 


9 م 


(5) أوجد قيمة الرمز المستخدم فى القياس: 


3 ۷ 0 


ك د 
ب 6اسم ج 
© فى الشکل المقابل: اب ج مثلث قائم الزاوية 27 1 بج ۱ 
آولا: آکمل: هاب جح سس کک م ےج 3 
ثانيًا: إذا کان س.ص. ع» ل»م» ن هی أطوال القطع المستقيمة بالسنتيمترات 3 ۳ 
والمعينة بالشكل: فأ كمل التناسبات التالية: 3 
سے م سے ل چ ع سن ل 
1 ع و 3 2 © 
اه .کت 5 كيد )لدي 3 لے 
س ص یز ا س هی 


© آب» ۶ ج وتران فی داثرق آب 0 وج = [ھ) حيث ه خارج الداثرق | ب = عسم. و ج = لاس 
به = اسم. أثبت أن ۶۱۵ هه ۵ج ب هه ثم أوجد طول جاه 


(8) اب ج و ھ و مثلثان متشابهان. رسم اس ۔ ب ج ليقطعه فى س» ورسم وص 1 هو ليقطعه فى ص٠‏ 
س ۳ 


آثبت أن ب س ص و = ج س × ص ھ 


(5) فى المثلث اب ج اج > اب.م 3 آج حيث ی( < اب م) = ی ( < ج) أثبت أن (اب)'-ام*«اج 


دار الكتب الجامعية 


(۷) اب ج مثلث قائم الزاوية فى اء رسم [ى” .ل ب ج ليقطعه فى ى. إذا كان کے - چ او ٣۷٦‏ سم 
أوجد طول كل من ب ی آب» آج. 


(4) فى الشکل المقابل:! ب ج مثلث قائم الزاوية فى اء ۱ 
ای لا باج وه لا آب وو لاج 
أثبت أن: 
1 4۵ای ھ~4جوو ب 5 


ا مساحة المستطيل اه وا أاه×هب×او×وج 


(9) فى الشکل المقابل: اب ج مثلث منفرج الزاوية فى اء 


أثبت أن: ؟(اب)' ب و ×ب ج ب وک 


(10) تعبر المجموعتان اه ب عن أطوال أضلاع مثلثات مختلفة بالسنتيمترات. 
اكتب أمام كل مثلث من المجموعة | رمز المثلث الذى يشابهه من المجموعة ب 


مجموعة () مجموعة (ب) 
1 .5 5 
۴ | و وہ وی 
¥ رج 
ل Ws we‏ 
٥ءء‏ ۰۲۷ ۲۸ 


(13) فى الشکل المقایل: اب ج مثلث فيه اب -اسم. ب ج-سم» .و 


اج د ه,لاسمء ى نقطة خارجة عن المثلث اب ج و 5 
5 5 رم 
حیث ی ب = سم ۶ | - دسم. أثبت آن: 7 


1 هاب چ هوبا 
ا پآ ینصف × وباج 


9 من الشكل المقابل أكمل: 
هاب جحھ 
ومعامل التشابه = 


دار الكتب الجامعية كتاب الطالب - الفصل الدراسى الأول 


٣0آ‎ ۳5 


9 فى الشكل المقابل: اب ج ہس ص ع ه منتصف ب ج 


7 ١ 
5 8 م منتصف ص ع. جو ل آبء عل ل س ص أثبت أن:‎ 
5 ۵ھ ج - اس مع اک ہی‎ ۱ 
1 جى _ ام و‎ 3 


اع اسم 
9 اب جب س ص ع مثلثان متشابهانء حيث اب > اج س ص > مس ع_ 0 
هب ل منتصفی ب ج ؛ ص ع على الترتیب» رسم آو 1 باج سم دص ع 
آثبت آن اھ وتھس ل م 


(18) اب ج مثلت, و د ب ج حيث (ای)'= ب و «و جء ب ا × ای = بو « اج أثبت أن: 
[ ۵ اب و شجاو > أو لابج 7 و (ج<ب | 


00 


(17) يبين المخطط المقابل موقع محطة خدمة وتموين سیارات يراد 
إقامتها على الطريق السريع عند تقاطع طريق جانبى يؤدى إلى 
المدينة ج وعموديًا على الطريق السريع بين المدینتین اء ب. 

1 كم ينبغى أن تبعد المحطة عن المدينة ج؟ 
+ ما البعد بين المدينتين ب» ج؟ 


اتش 


استخدام برنامح خرائط (52/]7 008/6:)) لحساب أقصر بعد بين عواصم محافظات جمهورية مصر العربية 
م برنامج خرا اصم 


دار الكتب الجامعية 


۱ 


على ورق مربعات رسم کل من | ثلثین 
اب ج. س ص ج 
١‏ بین لماذا يكون: 

۵ س ص ج- ۵|ب ج؟ آوجد معامل التشابه عندئذ. 


ج 


۱-۲ 

۳- عين نقطة أخرى مثل و < آج ثم ارس ۶ ۶ // آب ویقطع بج فى وا 
لتحصل على المثلث ۶ ۶/ج هل ۵و وج ۵ س ص ج؟ 

5- أكمل الجدول التالی: 


النسبة ہین مساحة المثلث الأول 
إلى مساحة المثلث الثاني 


المثلث الثاني 
دس ص ج ۸۵اب ج | 1 ۳ 
کے س ص ج > ۵و و اج 

8- ماذا تعنی النسب التى حصلت علیها مقارنة بمعامل التشابه (نسبة التشابه)؟ 


أولا: النسبة بين مساحتي سطحى مثلثين متشابهين: 
النسبة بين مساحتى سطحی مثلثين متشابهين تساوی مربع النسبة 


ہین طولى أى ضلعین متناظرين فيهما. 
۱ 


کے واج ES‏ 


۵ 


ب 


س ج 


المعطیات: ۸ اب ج - ۸ و هو 
دار الكتب الجامعية 


ب النسبة بين مساحة المثلث س ص ج إلى مساحة المثلث الأصلى اب ج 


كتاب الطالب - الفصل الدراسی الأول. 


م 


۳-۲ 


ا ی 
ے٠‏ سوف تتعلم 


000 مضلعين 
متشابہین ومعامل (نسبة) النشابه. 
4 العلاقة بين مساحتی سطحى 
مضلعين متشابيين ومعامل (نسبة) 
التشابه. 


Perimeter 
Area مساحة‎ 4 
مساحة مضلع  6مورادم داه معام‎ 4 

» أضلاع متتاظرة 
Corresponding Sides‏ 


گے الأدوات والوسائل 
o‏ 
4 حاسب آي 
4 جهاز عرض بیانات 
© برانچ رسومية 
8 ورق مريعات 
۹ آلة حاسبة 


م(كذابج) 
م(۵؛ هو) 


اب 
وھ 


۳ 


المطلوب: 


وص ل هو حيث وص 0 هو = (ص) 


اپ ج ل و هاو 


آب 


“.ف لهاب) وت 


فى المثلثين اب سء و ه ص: 


ی(دس) = ی( < ص)= °۹۰ 


لدعلا 


البرهان: ارسم آس 1 بج حيث آس )١‏ ب ج = [س)» 


وگ 


ب اج 


ى2 )0۱( 


> فا(ذب)دی(تٹھ) 


.اب س - لاو ها ص (مسلمة التشابه) 
پس اتآ 
ا چ“ و رید 
تر تاب چا _ چب ج × اس بج 5 
م(شوھو) إهو×اص هو وص 
بالتعويض من (۱)» )٢(‏ ينتج آن: 
م(۵اب‌ج ‏ ابر اب | اب ب‌ج 
م(ھوھو) "وھ ل( .(جج) ۔( جر وم الطلوب. 
برق سلھابخجا لامعا ات ۱ 
1 5 وعلقف 
لاحظ أن: عع ہل وه وض 
ہے . مھ (ھاب جا ١٣س‏ ۷ 
ا و 
فیکون: " م(۵ ی هو) - ا( 
00پ" 
۱ إذا کان اب جاه ^ ٤۵‏ هو ل منتصف ب جء م منتصف ها و . 
م (ھابجا | ال ]؛ 
مل موحت لد ): 
فسر إجابتك واكتب استنتاجك. 


۲- إذا کان ۸ اب ج ~۸ و هو 
آنا ينصف دا ويقطع ب ج فى نه 


ع ينصف لی ويقطع هو فى ع. 
(هابچه ‏ ١ف‏ ء 
مد مكاج - (جن): 


فسر إجابتك واكتب استنتاجك, 


الرياضيات - الصف الأول الثانوى ي و 


© فی الشکل المقابل: اب ج مثلث و د آچ" ۲ ۲ 

حيث بلك وه // بج ويقطع آج فى هب 3 َ‫ 

إذا كانت مساحة ۵ | ب ج -٤۷۸سم'۔‏ أوجد: 

أامساحة ۸۵ از ه 

گا مساحةشبه المتسرف 6 ب دك 8 
® لدل 

فی لاو ج: وه // بج 


.ا۶ھ ~۸ اب جہ 
.م۵ اوح» -(4] 


` م(2|بج) اب 


(نتيجة) 
(نظرية) 
ويكون HEE‏ = ھ(ھ ۱ء ھ) = ۷۸۵« = pts‏ 
“.” مساحة شبه المنحرف و ب جه - مساحة 4 اب ج - مساحة ۵ اوه 
.'. مساحة شبه المنحرف ۶ ب ج ه - ۷۸۶ - ۶ع۱ = سم" 
© حاول آنا تحل _ 
() في الشکل المقابل: 
به منصف ابو 
م( اب ج) د۸٤‏ سم' 
آوجد: م(۸۵ هاب عء) 


(5) النسبة بين مساحتي مثلثين متشابهین هي 4 ٩:‏ فإذا كان محيط المثلث الأكبر ۹۰سم 
أوجد محيط المثلث الأصغر. 

© انحل 
بفرض أن ۵ اب ج -- ۵ وهو 


. م(ھابج) ١اپ‏ / ٤‏ . ابد ۲ 
هت (E)‏ ویکون ھ٣۴‏ 


کتاب الطالب - الفصل الدراسی الأول 


©) اب ج ىه و مثلثان متشابهان» ابجع 
1.١‏ إذا كان محيط المثلث الأصغر ۳۱۷۶۰ سم. أوجد محيط المثلث الأكبر. 
(ب] إذا كان ه و -۲۸سم آوجد £ ب چت 


(5) إذا کان كل ١‏ سم على الخريطة يمثل ۱۰ كيلومترًا. 
أوجد المساحة الحقيقية التي يمثلها المثلث اب ج لأقرب 
كيلو متر مربع إذا كان م(۵|ب ج) - 4 ,اسم" 


© الخل 
مقياس الرسم = معامل التشابه = لبج 
صاحة اس مريع معامل التشابہ 


المساحة الحقيقية /۱۰ 7۱۰ 
المساحة الحقيقة = ×٦, ٤‏ ۱۰۳۱۰۱۰۲۱۰" سم" 


سے ۰ کم" 


© اول أن تدل_ 
١ )©‏ ) فى الخريطة المبينة أعلاه احسب مساحة المثلث ۶ ه و بالسنتیمترات المربعة واستخدامها فى 
تقدیر المساحة الحقيقية التي يمثلها لأقرب كيلو مربع. 
.ب باستخدام إحدى خرائط جمهورية مصر العربية احسب مساحة شبه جزيرة سیناء لأقرب مائة كيلو 
متر مربع - قارن إجابتك مع زملائك. 


Theratio between the area of wo similar polرو0ہ:‎  نيهباشتم انیا النسبة بين مساحتى سطحى مضلعين‎ 


[ © عمل تعاونت ا ج 


اعمل مع زمیل لك لبحث إمكانية تقسيم المضلعين المتشابھین 
إلى نفس العدد من المثلثات التي يشابه كل منها نظيره. 


١۔‏ ارسم مضلعات متشابهة كما فى شكل (۰)۱ شكل (۲). 
۲۔ فى شکل )١(‏ ارسم آج ماذا تلاحظ؟ 


ب ب ۱ 
شکل (۱) 


الریاضیات - الصف الأول الثانوى دار الکتب الجامعیة 


۳- فى شكل (۲) إرسم آ۶ . ماذا تلاحظ؟ هل تجد تفسيرًا لذلك؟ 

1 9 
فى المثلثین اب“ ج اب ج 
ف( آباج) -ی(<ب) من تشابه المضلعين 
فیکون بآجا// ب ج 
.ابا جا ۸۵ اب ج (نتیجة) 
وبالمثل وہ ( ھا اء')= ی( <ه) 
.“هاو // ویکون ۸۵ا۱ھاواس۵اھءی وھکذا و 


حقيقة: المضلعان المتشابهان يمكن أن ينقسما إلى نفس 
العدد من المثلثات ات التي يشابه كل منها نظيره. 

ملاحظة: الحقيقة السابقة صحيحة مهما كان عدد الأضلاع 
فى المضلعین المتشابهينء (المضلعان المتشابهان لهما نفس 
العدد من الأضلاع) فإذا كان عدد أضلاع المضلع = ن ضاعًا 
فان عدد المثلثات التى یمکن أن ينقسم إليها المضلع (عن طريق أقطاره المشتركة فى نفس الرأس) -ن - ؟ مثلقًا. 


النسبة بين مساحتى سطحى مضلعین متشابهين تساوى مربع النسبة بین طولى أى ضلعين 
متناظرين فيهما. 


المعطیات : المضلع اب ج ی هد المضلع ااب اجا اها 
م (المضلع اب ج٤‏ ه) اب ۷ 

لعفاو ر ر مایت رم 

البرهان: من اء ۰نرسم آج» ST‏ ااجا و 
:' المضلع اب ج ی ه - المضلع ااب اج اء اها 
۰ فهما ینقسمان إلى نفس العدد من المثلثات» کل يشا 
م(ھ اب ج) ہے 1 مرداجى) 

7 


ه (حقيقة). ویکون: 


ا مرداوهم) ۳ ھا 1 
| ° مر(داوا'ه) "واه 


م(ھ /ب/جا) ٦‏ / باجا م( جاو ') 
بجر جو وه اب 
سی ےر کی ہس (من تشابه المتفلعين) 
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م(ھابجا_ م (۸اجی) مرداوه) ل 
( 


م(۵آآب/ج) ‏ م(1۸جای۶) ˆ مزدااو'ه) (آب 
ومن خواص التناسب 
م(ھذاب ج)+م(۸اج ی) + م(۵اء هه و 
م(هانب یچ ی 6 
م( اب جوؤه) أت 
کے ےہ شش ا 
م (المضلع | باجاؤاها) 
8 حاول أن تحل 
5 
112 إذا كان المضلع اب ج و ہ المضلع ا۸ ب/ جا ۶/ لخم - ج فاكتب ما يساويه كل من 
م(افضلراب جیا نر محيطالمضلع اب جى 
م (البضلع آآباجاو) محیط المضلع ااب اجا / 
ب حور مو E‏ چو وی o:‏ 


محيط باج 
فا کتب ما يساويه كل من: ,اب المضلع اب ج ىوه 
محیط العضلع ااب اج واه 


ج ا O‏ 
المضلع الثاني. 

د إذا كان طولا ضلعين متناظرين فى مضلعین متشابهين هما ؟٠سمء‏ 17سمء وكانت مساحة المضلع 
الأصغر = ۱۳۰سم " فإوجد مساحة المضلع الأكبر. 


© اب ج ی س ص ع ل مضلعان متشابهان فيهما: ی( )= 60" » س ص = اب » ج ی -۱1سم. 
احسب: آولا: و( < س) انیا: طول عل ثالقًا: م(المضلع اب جد ى) :م (المضلع س ص ع ل) 


اب 


® احل 
٠:‏ المضلع اب چہی - المضلع س ص ع ل 
٠ف(‏ ذا) =( < س) فيكون یم( جدس) -۶۰* (المطلوب اولا) 
وساب لاد قح (می خواص اسب 
من تشابه المضلعين نجد أيضًا أ خر 
9 دحل فيكون علء م (المطلوب ثائيًا) 


م(المضلع اب جع) : م (المضلع س ص ع ل) = (اب) : (س ص)" 
> ۲2۱۹ : ۲۵۹ 


5 (المطلوب النًا) 


SS 


سیب ۱ 1 


0 النسبة بين محيطي مضاعين متشابهين ۲: ۶. إذا كان مجموع مساحتي سطحيهما ۲۲۵سم" فأوجد مساحة 


کل متهما. 

® نحل 
ي النسبة بين محيطي مضاعين متشابهين = ۶:۳ 
.. النسبة بين طولى ضلعین متناظرین فيهما= ٤:۳‏ 


بفرض أن مساحة المضلع الأول = 5س سم" ٠‏ مساحة المضلع الثاني = 17س سم" 


37 ۹س + ۱1س - ۲۲۵ 
٠.‏ مساحة المضلع الأول ۸۱-۹۰۹۰ سم" 
.. مساحة المضلع الثاني - ۱۹ ۱۶۶-٩‏ سم" 


® حاول أن تحل _ 


© إلربط مع.الزراعة: مزرعتان على شكل مضلعين متشابهين: النسبة بين طولى ضلعین متناظرين فيهما 
٥ء‏ إذا كان الفرق بين مساحتيهما ۳۲ فدائاء فأوجد مساحة كل منهما. 


(5) اب جی س ص ع ل مضلعان متشابهان. تقاطع قُطرى الأول فى م وتقاطع ُطرى الثاني فى ن. 
أثبت أن م (المضلع اب جع) : م (المضلع س ص ع ل) = (م ج)" : (ن ع)' 


© انحل 
“." المضلع اب جى - المضلع س ص ع ل 


اب ج ۸۵ س‌ص ع 


۵۰ء ب ج - لل ل ص ع (حقیقة) 
.للم ب ج 7ھ ن ص ع (لماذا) ۱ 
ويكون سے مود )00 
:.: المضلع اب جو مه المضلع س ص ع ل ب 
م (المضلع اب ج٤)‏ _ اب ج/" 
. م (المضلع أب جی) _ أب ج 
تچ 0( 


"مہ (المضلع س ص عل) ٠‏ 
من )١(‏ (۲)ڈ تنتج أن: 


م (المضلع اب جئ) : م(المضلع س ص ع ل) = (م ج)' : (ن ع)" 
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© حاول أن تحل _ 
(3) اب جی س ص ع ل مضلعان متشابهان فإذا كانت م منتصف ب جء ن منتصف ص ع فأثبت أن: 


م(العضلع اب ج ۶) : م(المضلع س ص ع ل) = (م ى)": (ن ل)" 


(۷) اب ج مثلث قائم الزاوية فى ب. فإذا كانت ب» ب جه آج أضلاع متناظرة لثلاثة مضلعات متشابهة 
منشأة على أضلاع المثلث اب ج و هی على الترتیب: المضلع سم المضلع صہہ المضلع ع. 
فأثبت أن م (المضلع سہ) + م(المضلع صہ) = م (المضلع_ع) 
8 الحل 
کہ 5 , م (المغ _ لان" 
۳ى وج 
همع 
مداد . م (المضلع صہ) 
٠:‏ المضلع صد ب المضلع ع کے ا 
.. م (المضلع س ) م (المضلع صہ)_ _ (اب) , (ب جا 
' م (المضلعع) " م (المضلعع) ‏ اجا (اج" 


(اب)'+(ب ج)" 
7 )ج 
(ب)=۰* (اب)'+(بج)" 2 (اج)"' لفن 
من (۲(:)۱) ینت نک کے سو و 
ویکون م(المضلع سہ) + م (المضلع صہ) = م(المضلع ع) 


© حاول آن تحل 

0 اب ج مثلث قائم الزاوية فى ا فيه اب < هسم. ب ج - ۱۳ سم» حيث آب » ب ج. | ج أضلاع متناظرة 
لثلاثة مضلعات متشابهة لہ من منشأة على أضلاع المثلث | ب ج من الخارج على الترتيب. 
فإذا كانت مساحة سطح المضلع ل تساوى ١٠٠سم'‏ أوجد مساحة سطح كل من المضلعين م؛ ن. 


0) 


تحفق من فشمك 


فى الشکل المقابل: اب ج و متوازى أضلاع» 
ھ3 آب حيث بت = وه 0 جب - إوا 
(1) أثبت أن ۸ و ج و- ۸ هاو 

© آویر م (5۵ جو) 

تفت م (۵ھای) 


EN ۳‏ الرياضيات - الصف الأول الثانوى دار الکتب الجامعية 


1 re 


© أكمل: 


أ إذا کان ۸ا ب ج ہ ۵س ص ع.؛ وكان اب ٣‏ س ص فان م اک ۔ 
7 إذا کان .4 اب ج نہ ۵ و هو م (ھ اب ج) ۹ ۸(۵ و هو) وکان ی ھ٤‏ سم فإن: 
آپ- 9 
© ادرس كلا من الأشكال التالیق حيث ك ثابت تناسب» ثم أكمل: 
۱ 3 ۱ 


یلدباج). ۹۰ء ای لم باج 
م(ذاوج) 
سم م(ھ اب ج) - سم 


<۱۸۰ سم فإن: 


(۴) اب ج شت ود آب حیث اء <۲ب ی ه 3 آج حيث وه // بپ ج 
إذا كانت مساحة ۱۵ء ه - ٦٣سم'.‏ آوجد مساحة شبه المنحرف و ب ج ه. 


© ب ج مثلث قائم الزاوية فى ب» رسمت المثلثاث المتساوية الأضلاع | ب سء ب ج ص» | جاع 
أثبت أن: م (۵اب س) + م (ھب ج ص) = م (۱۵ ج ع). 

0 9919 :و 99 9 9پ سس اعت ا و تا 
(8)ابج فيه 2 = » رسمت الدائرة المارة برؤوسه. من نقطة ب رسم المماس لهذه الدثرة فقطع 
ستاو نك ا م(هكابج) 7 
و سد رھاب ھا ۴ 


00 ب جہی متوازی أضلاع س 3 آب »س 8 آب حیث ب س ؟ اب ص 3 جب ص 8 جاب 


I ot SA 95 ۳‏ اپ عق _ 3 
حیث ب ص < ۲ب جء رم متوازی الأضلاع ب سح ص آثبت أن مات شش داع 
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(۷) اب ج مثلث قائم الزاوية فى ب. ب و ۔ آج يقطعة فى ی ژسم على آب» ب ج المربعان 
اس ص بء ب م ن ج خارج المثلث أب ج 
أ أثبت أن المضلع ۶ اس ص ب -- المضلع و ب م ن ج 
+ إذا كان | ب <1سم | ج= ۱۰سم. أوجد النسبة بين مساحتى سطحى المضلعين. 

© اب ج مثلث آب» ب ج 1ج أضلاع متناظرة لثلاثة مضلعات متشابهة مرسومة خارج المثلث» وهی 
المضلعات بين سء صہ ع على الترتيب. 
فإذا كانت مساحة المضلع س = ۶۰سم ومساحة المضلع ص ۸۵2 سم" ومساحة المضلع ع -0؟1اسم'. 
أثبت أن المثلث | ب ج قائم الزاوية. 

(8) اب ج و مربع قسمت آب» باج جوء 15 بالنقاط سء صء ع» ل على الترقيب بنسبة ۲:۱ 
أثبت أن: 


مم المربع س ص ع ل 
1 الشكل س ص ع ل مربع کے سک رش 


3 
م المربع اب جى A‏ 
09 صالة ألعاب مستطيلة الشکل أبعادها ۸ مترء ۱۲ مترء تم تغطية آرضیتها بالخشب» فکلفت ۰ جنیه. 
احسب (باستخدام التشابه) تکالیف تغطية آرضية صالة مستطيلة آکبر بنفس نوع الخشب وبنفس 
الأسعارء إذا کان آبعادها ۰۱۶ ۲۱ من الامتار, 


دار الکتب الجامعية 


وو 


فى كل من الأشكال الآتية مثلثان متشابهان. اكتب المثلثين بترتيب تطابق زواياهما 
واستنتج تناسب الأضلاع المتناظرة. 


* العلاقة بين طول ماس وعطول 


جزأي قاطع لدائرة مرسومين من 
تقطة خارجها: 
4 مذجة وحل مشکلات وتطبيقات 
: 7 ۱ حیاتیة باستخدام تشابه المضلعات 
5 فى الدائرة. 
شكل (1) شكل (۲) شكل (۳) 
> فى شكل (۱): هل توجد علاقة بين ه |<ه ب . هاج »ها و؟ 
> فى شكل (۲): هل توجد علاقة بين اه“«او . اج ×اب؛ ےہ اص ات تا ای 
> فی شکل (۳): هل توجد علاقة بین | و «اج ء (اب)'؛ او Chord‏ 
ASE‏ 4 اطع Secant‏ 
تمرين مشهور ۹ ماس Tangent‏ 
إذا تقاطع المستقيمان الحاويان لوترین آب» و لدائرة فى نقطة ه فإن: 4 قطر و 


۹ ماس خارجی مشترك 
Common External Tangent‏ 

4 ماس داخل مشترك 
Common Internal Tangent‏ 

۹ دواثر متحدة الرکز 
Concentric Cirdes‏ 


ها هب ھج »هو 


شکل (۱) 


لاستنتاج ذلك: 

> ارسم آی بج 

> فى کل من الشکلین أثبت أن المثلثين ه | ی ه ج ب متشابهان فیکون: 
ماس مق یھ ده و 


ھج ہب 
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(0) فى الشكل المقابل: آب ۱) جو - [ه] 


ومين همل .8 
واذا كان ن دع ها جد اسم ۰ ھی اسم 


ب 
آوجد طول هب ۱ 
® لحل 1 
ھا . 5 5 يك 
- ..ها=؛ك »> هب-۲ حيث ك ٠‏ 
آب () ج إه) ..ھا×ھب هھ جچ×هی (تمرين مشهور) 
فيكون: ٤ك‏ :2۳ = ٤×۹‏ 
۳٣٣‏ 
۳-۲۵ 


# حاول آن تحل _ 
O © @‏ 


(۲) فى الشكل المقابل: آب ٢٢‏ جر - [ه]ء اب = هسم 
جو سم ھی - ؟سم. أوجد طول بها 


انحل 
بفرض أن ب ه = س سم. 
آب ٦جو‏ إه) ..ھب×ھادھی×ھاجہ (تمرین مشھور) 


فيكون: س (س + ٣۰‏ (۹+۳) 
س'+٥س‏ ۲۹ = صفر 
(س -۶) (س )٩+‏ = صفر 
نتر پر ید تج سد نے" 
٠‏ طول با ما <عسم. 


/ اا الریاضیات - الصف الأول الثانوی دار الكتب الجامعية 


ی 1 


© حاول آن تحل _ 
© أوجد قيمة س فى کل من الأشكال الآتية (الأطوال مقدرة بالسنتيمترات) 


5 ار ه ۱ 


فى ب الشكل المقابل ع ج ساس للدائرة 
ع مب يقطع الدائرة فى اء ب 
(م ج)"دماءامب 


(۴) فى الشكل المقابل: هآ مماس للدائرة 

هاج يقطع الدائرة فى ی ج على الترتيب. 

حيث هو = #سم » ج و = سم أوجد طول هآ 
الحل 

٠‏ هآ مماسء هج قاطع للدائرة 

.. (ه )هی «هاج (نتيجة) 

(ه )۶2۲( +ه) 2م 

.له حاسم 
8ه حاول أن تحل 
O‏ فى كل من الأشكال التالية هآ مماس للدائرة. أوجد قيم س» ص» ع العددية (الآطوال مقدرة بالسنتيمترات) 
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تن 
إذا تقاطع المستقیمان الحاویان للقطعتین آب . ج٤‏ فى نقطة ه (مختلفة عن اء ب» ج ) 
وکان ه | × هب = ه ج × هو فان : النقط أء ب. ج و تقع على داثرة واحدة. 

احظ آن: 

ھا هب ھج «ه ی 

> هل ۸ هاء ~ ۸ھ ج ب؟ لماذا؟ 
> هل ی ( < |) دف ( × ج لماذا؟ 
> هل النقط ای ب. ج تقع على دائرة واحدة؟ فسّر إجابتك. 


© اب ج مثلث فيه اب ١١سم:‏ اج ۱۲سم. و3 آب حيث او <۶سم ه 3 آج حيث | جد هسم. 
أثبت أن الشكل و ب ج ه رباعي دائرى. 1 


8 انحل ۲ہ / 
ای ×داپ 8× ٥عت Cl‏ / 
اه:«اچ>ه 1۰-۱۲ 
او ااا 5 / 
بی 0 جه لا اواب اھ × اج 
.. النقط ی ب ج ه تقع على دائرة واحدة (عكس تمرين مشهور) 
ویکون الشکل ى ب ج ه رباعيًا داتریّا 


© حاول آن تحل _ 
© فى أي من الأشكال التالیة تقع النقط أء ب» ج و على داثرة واحدة؟ فسر إجابتك. 
5 
1 ج 


۳۹ 
+ 
ع 
و 


إذا كان (ه ا)' - هب ×ھ ج 
فان هآ تمس الدائرة المارة بالنقط اه ب: ج 


دار الکتب الجامعية 


Ey 


(8) اب ج مثلث فيه اب >۸ سم | ج ٤=‏ سم و 3 آج و 9 آج حيث ج و -۱۲سم. 
أثبت أن آب تمس الدائرة المارة بالنقط بء ج ۶ 
انحل 
اج × ای = (۱۲+4) -عد 
> (اب)' = ()" =1 
.. (اب)'=اج×ای 
۰ آب تمس الدائرة المارة بالنقط ب» ج و عند النقطة ب. 


8 حاول أن تحل 
() فى ی من الأشكال الآتية يكون آب مماسًا للدائرة المارة بالنقط ب» ج و 
1 ۱ ب 


© تطبيقات حياتية: ا( 
المناطق الساحلية توجد طبقة أرضية على شكل قوس 
طبيعي. وجد الجيولوجيون أنه قوس دائرة كما فى الشكل 
المقابل. أوجد طول نصف قطر دائرة القوس. 

® حل 
بفرض أن طول نصف قطر داثرة القوس = س مترّا 
آب» ج وتران متقاطعان فى ه 


ه | هب دهاج ده و 

۷ ۷ے ۹ «(۲سی.-٩)‏ 
٢ی‏ - ۸۱-۹ 

س٥٤‏ 3 
أي أن طول نصف قطر دائرة القوس يساوي ٥٤‏ مترّاء 


۶ 
كتاب الطالب - الفصل الدراسی الأول | جا | 
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 - "<<" 


و مت چ 


(3) باستخدام الآلة الحاسبة أو الحساب العقلى؛ أوجد قيمة س العددية فى کل من الأشكال التالية. 
(الأطوال مقدرة بالسنتيمترات) 


0 فی أ من الأشكال التالية تقع النقط اء ب» ج ء على دائرة واحدة؟ فسّر إجابتك. 
(الأطوال مقدرة بالسنتیمترات) 
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دار الكتب الجامعية 


© فى أىْ من الأشكال التالية آب مماس للدائرة المارة بالنقط بء ج ک. 


| سم ١‏ اب ۱ 3 ب 


(4) دائرتان متقاطعتان فى | ب . ج 3 ٣ب‏ ج 2 آب زسم من ج القطعتان ج س» جص مماستان 
للدائرتين عند سء ص. أثبت أن ج س = ج ص. 
0 فى الشكل المقابل: الداثرتان مء ن متماستان عند هب 
آج يمس الدائرة م عند ب» ويمس الدائرة ن عند ج 
1ه يقطع الدائرتين عند وى على الترتیب 
حيث او = سم وه = وسمء هو = ۷سم. 
أثبت أن ب منتصف آج 
(5) فى الشکل المقابل: ل 3 س ص حيث س ل = ٤سم»‏ 
ص ل <۸سم» سو حیث سم جو حماسم 
أثبت أن: 
ا ۵س ل م ۵س ع ص 
با الشكل ل ص ع م رباعى دائرى. 


(۷) آب 0 جو = [ھ) اهدي ب ھ و ھ = ه ج إذا كان ب ھ= ٦س‏ جه - ةسم۔ 
أثبت أن النقط اء ب» جء و تقع على دائرة واحدة. 
(۸) اب ج مثلث, و 3 ب ج حيث و ب = سم و ج = 6سم. إذا كان | ج = اسم. آثبت أن: 
أا آج مماسة للدائرة التی تمر بالنقط اء ب. ى. 
ب ۱۸ج ی۸ب جا 
+ م (۵اب و):م (ھاب ج) -ه:٩‏ 
)٩(‏ داثرتان متحدتا المرکز م. طولا نصفی قطريهما ۲سم» ۷سم؛ رسم الوتر 1ى فی الداثرة الکبری لیقطع 
الداثرة الصغری فى ب ‏ ج على الترتیب. أثبت أن: اب ×ب ی = ٩0‏ 


دار الکتب الجامعية کتاب الطالب - الفصل الدراسی الأول 


0٥‏ اب ج ی مستطيل فيه اب = اسم ب ج =۸سم. رسم به ل آج فقطع آج فى هھ آی فى و. 


أ أثبت أن (اب)' -او*اى. اب أوجد طول او 
© الربط مع.الصناعة: سر أحد تروس آلة ولاستبداله مطلوب 
هذا الترس, والمطلوب تعيين طول نصف قطر داثرته ممیت ضضض 
مدخل ۱ 
ِ 
© الربط مع البيئة: يبين الشكل المقابل مخططًا لحديقة على مدخلء سربق 
شكل دائرة بها طریقان يتقاطعان عند نافورة المياه. أوجد بُعْد ا 
نافورة المياه عند المدخل ج. 0 روم 5 
1 
مدخل ج 
9 الربط مع.|لمنزل: تستخدم هدى شبكة لشى اللحوم على شكل 
دائرة من السلكء طول قطرها ۰سم. يدعمها من الوسط سلكان 
متوازيان ومتساويان فى الطول كما فى الشكل المقابل؛ والبعد 
پیٹھما ١٠اسم.‏ 
احسب طول كل من سلكى الدعامة. - 


9 الربط مع اللاتصال: تنقل الأقمار الصناعية البرامج التليفز يونية 
إلى كافة مناطق الأرضء وتستخدم أطباق خاصة لاستقبال 
إشارات البث التلیغزیونی» وهی أطباق مقعرة على شكل جزء 
من سطح كرة. 
يبين الشكل المقابل مقطعًا فى أحد هذه الأطباق» طول قطره 
۰ سم والمطلوب حساب طول نصف قطر كرة تقعره م1 . 


دار الكتب الجامعية 


ملخص الوحدة 
المضلعان المتشابهان Two Similar Polygons‏ 
يتشابه مضلعان لهما نفس العدد من الأضلاع إذا كانت الزوايا المتناظرة متطابقة وأطوال الأضلاع المتناظرة 
متناسبة 
نسبة التشابه (معامل التشابه) Similarity Ratio‏ 
وو یت ج “و /-- المضلع اب جك يكون ك معامل تشابه المضلع |'ب' ج/ى/ للمضلع اب جى 

/ 

بك لد سج د ۰ وه 
النسنة بين محیطی مضلعین متشابهین تساوی معامل تشابهما 


مسلمة: قضية أو عبارة رياضية يسلم بصحتها دون برهان و نتج منها حقائق تتعلق بالنظام؛ مثل: 

«إذا طابقت زاویتان فى مثلث نظائرها فى مثلث آخر کان المثلثان متشابهین». 

نتيجة (۱): إذا رسم مستقیم يوازى أحد أضلاع مثلث و بقطع الضلعين الا خرین أو المستقمین الحاملین لهما فان 
المثلث الناتح يشابه المثلث الأصلى. 

نتيجة (۲): إذا رسم من رأس القائمة فى المثلث القائم الزاوية عمود على الوتر انقسم المثلث إلى مثلثين» 
وكلاهما يشابه المثلث الأصلى. 

نظرية ١‏ :إذا تناسبت الأضلاع المتناظرة فى مثلثين فإنهما يتشابهان. 

نظرية ۲: إذا طابقت زاوية من مثلث زاوية من مثلث آخرء وتناسبت أطوال الأضلاع التي تحتويها هاتان 
الزاويتان کان المثلثان متشابهين. 


العلاقة بين مساحتى سطحى مضلعين متشابهين ‏ كممورامم The relation between the area of wo similar‏ 
نظرية ۳: النسبة بين مساحتى سطحين مثلثين متشابهين تساوى مربع النسبة بين طولى أى ضلعين متناظر ين فيهما. 

حقیقة: المضلعان المتشابهان يمكن أن ينقسما إلى نفس العدد من المثاثات التى يشابه كل منها نظیرہ۔ 
نظرية 4 : النسبة بین مساحتى سطحی مضلعين متشابهين تساوى مربع النسبة بين طولى أى ضلعین متناظر بن فيهما. 


قم بزيارة المواقع الآتية: 


دار الکتب الجامعیة کتاب الطالب - الفصل الدراسی الأول ۷۹ 


فى نهاية الوحدة يكون الطالب قادرًا على أن: 

3 يتعرف ويبرهن النظرية التى تنص على: (إذا رسم مستقيم 
يوازى أحد أضلاع المثلث ويقطع الضلعین الآخرين فإنه 
يقسمهما إلى قطع آطوالها متناسبة) وعكسهاء ونتائج عليها. 

7 يتعرف ويبرهن نظرية تاليس العامة التی تنص على: (إذا قطع 
مستقيمان عدة مستقيمات متوازية فإن أطوال القطع الناتجة 
على آحد القاطعين تكون متناسبة مع أطوال القطع الناتجة 
على القاطع الآخر.) وحالات خاصة منها. 

1 يتعرف ويبرهن النظرية التى تنص علی: (إذا نصفت زاوية 
رأس مثلث أو الزاوية الخارجة للمثلث عند هذا الرآس» 


ال نسبة نا 1 نقطة تنصیف ۷۷۸۰٣۰‏ 
4 تناسب Propo‏ ا متوسط Median‏ 
#7 يوازي اما 2 قاطع Tanevetsal‏ 


قسم المنصف قاعدة المثلث من الداخل أو الخارج إلى 
جزأين النسبة بين طوليهما تساوى النسبة بين طولى الضلعين 
الآخرين) وحالات خاصة منها. 


يوجد قوة نقطة بالنسبة لدائرة (القواطع والمماسات). 


© يستنتج قياسات الزوايا الناتجة من تقاطع الأوتار والمماسات 


فى دائرة: 
يحل تطبيقات تشمل إيجاد طول المنصف الداخلى 
والخارجى. 
# متصك e‏ الا منصف خارجی 
* منصف داخلی Bisector‏ ۵ظ 
Î Interior Bisector‏ عمودی على Perpendicular‏ 


دروس أل 4 


الدرس  :)۱-۳(‏ المستقیمات المتوازية 
والأجزاء المتناسبة. 

الدرس (۳-  :)۲‏ منصفا الزاوية والأجزاء 
المتتاسبة. 


الدرس (۳ - ۳): تطبیقات التناسب فی الداثرة. 


آدوات هندسية للرسم والقیاس - حاسب آلی - 
برامج رسومية - جهاز عرض بیانات - ورق مربعات 
- خیوط - مقص 


الرياضيات نشاط فكرى ممتع يجعل الذهن متفتحًاء 
والعقل صحوّاء ونُسهم فى حل كثير من المشكلات 
والتحديات العملية والعلمية والحياتية » من خلال تمثيلها 
أو نمذجتها بعلاقات بلغة الرياضيات ورموزها؛ ليتم 
حلهاء ثم إعادتها إلى أصولها المادية. 

فطن قدماء المصريين لذلك فأقاموا المعابد والأهرامات 
وفق حطوط مستقيمة بعضها متوازى والآخر قاطع لهاء كما 
حرثوا الأراضى الزراعية فى خطوط مستقيمة متوازیق 
وقد أخذ الإغريق الهندسة عن المصريين القدماء 
فوضع إقليدس (۳۰۰ ق.م) نظاما هندسيًا متکاملا 
عرف بالهندسة الإقليدية وتقوم على مسلمات خمس» 
أهمها: مسلمة التوازى وهى:"من نقطة خارج مستقيم 
يمكن رسم مستقيم واحد فقط يمر بتلك النقطة ويوازى 
مستقيمًا معلومًا". وني الهندسة الإقليدية بالأشكال 
المستوية (المثلغات - المضلعات - الدوائر) والأشكال 
ثلاثية الأبعاده كما أن لها تطبيقات عملية فى مجالات 
متعددة منها إنشاء الطرق والكبارى وتخطيط المدن 
وإعداد خرائطها التى تعتمد على توازى المستقيمات و 
المستقيمات القاطعة لها وفق تناسب بين الطول الحقيقى 
والطول فى الرسم (مقياس الرسم). 


۳ 


۱ arg ° 


4 خصائص المستقيم الموازى لأى 
ضلع من أضلاع مثلث. >١‏ ارسم المثلث اب ج عین نقطة و 3 آب 
» استخدام التناسب فى حساب 5 مسر ند ا سس 
ارد ررم ی ثم ارسم که //ب ج ویقطع آج فی جک 7 
> أوجد بالقياس طول کل من: 
برعل مشکلات یاه آ٤‏ وب؛ آھ تھچ ج 
وس سوہ با 
ی التوازية ٣‏ ب الاسبتین ل .سک وقا ارن بينهما. ماذا تلاحظ؟ 


إذا تغير موقع وھ وھ محافظًا على توازیه مع ب ج. 


هل تتغير العلاقة ہین كع جک ماذا نستنتج؟ 


المصطلحاث الأساسيّة 


إذا رسم مستقيم يوازى أحد أضلاع المثلث ويقطع الضلعين 


۹ بوازی parallel‏ الآخرين فإنه يقسمهما إلى قطع أطوالها متناسبة. 
ا 0 وت اب یت وم اج ۱ 
» متوسط Median‏ و 
» قاطع Ea‏ المطلوب : وي > هج 
البرهان : ٠.٠‏ وه //ب ج 2 2 
,اب ج ده ۶۱۸ ه (مسلمة التشابه) 
..اب_اج 3 
ويكون: زو - ]2 8 
3 آپ :ھ3 آج 
الأدوات والوسائل .اب ای +وب اج-اه+هج )١(‏ 
من (١)ء‏ (۲) ينتج آن: 
4 آدوات هندسية للرسم والقياس. آای+وب _ اه +همچ 
8 حاسب لكيه ` آى ۔ ۳۳۳ 
اپاخ ر سرا . اق روب اه هج 
۹ جھاز عرض بات ديكوذة ای و اه 
او 
1 
می سیت 5 
اق آه 


ومن خواص التناسب نجد :کی = بش (وھو المطلوب) 


كر الرياضيات - الصف الأول الثانوى دإ الحتب انعر 


(1) فى الشکإ المقابل: س‌ص // ب ج اس -7اسمء بس - اسم 2 
1نا إذا کان اص -ع"سمء آوجد ص جه ۰ رص 
+ إذا کان ج ص ۲۱سم۔ أوجد اج 7 
© ۱ 7 
کے . .اس _ اص 
سب صجہ 
بصع ب -۱۸سم. 
5 اب _ اج 
پوس ج 


۲۱۲۸ ا جج , ے‎ ۱+۱٩ 
زار ہس ل راہ ۸ مج‎ 


© حاول آن تحل 
2© فى كل من الأشكال التالیة: و ه//ب ج. أوجد قيمة س العددیة (الأطوال مقدرة بالسنتيمترات) 


06 


رم مہ ہج 
اب آج فى ی ه على الترتيب فإن: : ا = لنت (كما فى الشكل). 


بتطبیق خواص التناسب نستنتج أن: 
لاق اقم ب اف القع 
آبپ اج ' بو جھہ 
5 ج 


دار الكتب الجامعية كتاب الطالب - الفصل الدراسى الأول 


(۲)) فى الشکل المقابل: جه )١‏ بء (|].س 3 آي 
ص 3 آه حيث س‌ص // بج //هو. 
ون اپ عاس ادس ٗافپسیعضن 
آوجد طول کل من آه» و س. 


احل 
هی / باج »جاه 0 بی - () 
اف وهات اس 
فى ۸ اه ء 
کم ہر کے ھ7 ا 
هی می وی 
ویکون - و .و س راسم 
® حاول آن تحل 5 
(ك) فی الشکل المقابل: وه // اج ء آه 0 جو >(ب) 
1 ٍذاکان: اب سورب جد انبم ب ه< ۱۲سم. 1 
أوجد طول ب و. 
2 إذا کان: اب تسم ب ه- ٩سم.‏ ج و -۱۸سم. 1 ۳ 


أوجد طول ب ج. 


إذا قطع مستقيم ضلعین من ضلاع مثلث. وقسمهما إلى قطع أطوالها متناسبة فإنه ظط 
الضلع الثالث. 


بر 2 


فى الأشكال الثلاثة السابقة: اب ج مثلث: ٠‏ وه يقطع اب فی وه آجد فى ض وكان اک ے باش 
فان وه // باج 

تفکیر منطقی: هل ۶۱۵ هم - داب ج ولماذاة - هل دای ه 2 ۔<ب؟ فسر إجابتك. 
اکتب برهانًا لعكس النظرية. 


/ ۱ 7 ۲ _| الرياضيات - الصف الأول الثانوى دار الكتب الجامعية 
1 1 4 


میم 


(5) فى الشكل المقابل: اب ج مثلث قائم الزاوية فی | 


1) أثبت آن: وه // بج با أوجد طول ب ج. 


8 الحل 


1 المثلث اى ه قائم الزاوية فى | 


= ۱۹-۲۵۱ 


اک = ویکون ۶ھ //ب جر 


E 


۷ 1۵۰ھ شاب ج (لماذا) .لک که .و 


0 


ویکون يج <۲ 
> حاول أن تحل 


© فى کل من الأشكال التالية حدد ما ذا كان و ه//ب ج آم لا. 


0 


©) اب ج و شکل رباعی فيه س 3 آب» ص 3 آج حیث سص //ب ج 


1 0 35 
سم ۶ ۲۰ سم 


رسم صع// جو ویقطع 1ى فی ع. آثبت أن سح // بی۔ 


® حل 
فى ۸۵ اب ج: 
٭٠‏ سص // باج 
فی 4 أو جد 
7ل جوا" 


فى ۸۵ اب ی: 


.اعد اع 
سب چ 


دار الكتب الجامعية 


۱ عم ۱ 1 
من )١(‏ (۲) نستنتج آن: لد ۔ لط 


بد تھے 00 


2 


و 


کتاب الطالب - الفصل الدراسی الأول 


() اب ج و شكل رباعى تقاطع قطراه فى م. رسم مه//أاى ويقطع آب فى مه رسم مو //جو 
ويقطع ب جفى و. أثبت أن: ه و //آج 

تفکیر منطقی: إذا كانه و س . ص منتصفات الأضلاع آب ۰ بج ء 

جو ٴ؛ 16 فى الشکل الرباعى اب جى. 

هل الشكل ه و س ص متوازى أضلاع؟ 

افهم: ما المطلوب ؛ متى يكون الشکل متوازى أضلاع؟ 

خطط: کون مثلثات برسم ب 5 التي تقسم الشكل إلى مثلثين. 


ه منتصف اب - 
1 


ص منتصف ۶۲ سا 


و منتصف ب ج سم 


هص//ب و 


ھص=چ بیج ی 
هاص // وس 


الشكل ه و س ص 


1 


اه 


52 متوازى أضلاع 
س منتصف جو سا وس = چب و 


صعب ]| هص = وس 
حل: اکتب العبارات الرياضية المناسبة للبرهان ومبرراتها. 
تحقق: ابحث هل هو // سص ؟ فشّر إجابتك. 
© حاول آن تحل _ 
(2) فى الشکل المقابل: اب ج مثلث, و 3 آج: 
وه // آب » وو // اھ 


ارسم مخططًا یوضح كيفية إثبات أن (ج‌ه)" = جو × ج ب. 


(6) تحديد المواقع: لتحديد الموقع ج قام المساحون بالقياس 
و إعداد المخطط المقابل. 
أوجد بعد الموقع ج عن الموقع | 


® الخل 
آپ دبع جدی دپ اٹ 1[ جو 
٠.“‏ آج بو ها » آب // جو 
| هب لے f‏ 
کے ويكون سی 
osx‏ ۳ 
اج ل ۲۰۰ متر. 


دار الكتب الجامعية 


۲م الرياضيات - الصف الأول الثانوى 


ا 


© حاول أن تحل _ 

© مکافحة التلوث: قام فريق مكافحة التلوث بتحديد 
موقع بقعة زيت على أحد الشواطى كما فى الشكل 
المقابل. احسب طول بقعة الزيت. 


لعلك لاحظت إمكانية استخدام توازى مستقيم لاحد أضلاع 

مثلث فى تطبيقات حیاتیة كثيرة. 

يوضح الشکل المقابل بوابة أحد المشاتل الزراعية» وهى مكونه 

من قطع خشبية متوازية وأخرى قاطعة لها. 

هل توجد علاقة بين أطوال أجزاء قواطع هذه القطع المتوازية؟ 

لبحث وجود علاقة أم لا. نمذج المشكلة (ضع نموذجًا رياضيًا للمشكلة) كما يلى: 

-١‏ ارسم المستقیمات لی // ل, // ل, // لب مءم/ قاطعان لها 
فی اء ب ج۶ ۰ اب ج/ /على الترتيب 
كما بالشكل المقابل. 


3 قس أطوال القطع المستقيمة وقارن النسب التالية: 


نظرية تاليس الحامة Talis’ Theorem‏ 


إذا قطع مستقيمان عدة مستقيمات متوازية؛ فإن أطوال القطع الناتجة على أحد القاطعين 

اسبة مع أطوال القطع الناتجة على القاطع الآخر. 

المعطيات: لی // ل, // لب // ل,ء مء م' قاطعان لها 

المطلوب :اب :ب ج : ج و ۔|ااب': باج !ا: جاوا 

البرهان :ارسم آو" //م'ء ويقطع ل, فى هء ل, فی و» 
باص // م2 ويقطع ل, فى سء ل فى ص. 
|7 هب . اه // "اب 


.اھب ا متوازی أضلاع ویکون: اه = |/ب/ 


دار الکتب الجامعية کتاب الطالب - الفصل الدراسی الأول 


بالمثل: هو دب“ جا ٠‏ باس-ب/ج/ » س‌ص جاو 


فى ۸ا ج و: 

ویکون: ا ۔ ل . لع یج (إبدال الوسطين) (۱) 
بالمثل حاب ٤‏ ص: 

دی اہ ور (إبدال الوسطين) (۲) 
من (۲(۰/۱) ینتج أن: 


آب :ب چ: چو دابا زب 


/جا: جائ وهو المطلوب. 


® حاول آن تدر 

(7) اكتب ما تساويه كل من النسب التالية مستخدمًا الشكل السابق: 
اج © اج ج) بک 5 اف 6 ات 
جو | جاب 85 ب" آب 


ےت 
© فی الشکل المقابل: آب // جو // هو // سص: 
اج - م ]سم جه ٣۰‏ سم و و - 9 اسم و ص - ۲۲ سم. 
أوجد طول كل من: ب ء هس 
©الحل 


اب // جو //هو // س‌ص 


دسي هد با اأسمء هاس -٤٤سم‏ 
@ حاول أن 
(۸) فى کل من الأشكال التالية: المستقيمات الحمراء تقطع مستقيمات متوازية. احسب قيم س» ص العددية 
(الأطوال مقدرة بالسنتیمترات) 


- ۳ 


۸: 


دار الکتب الجامعية 


حالات خاصة 


وكان: بب باج ین اعد داع 


ج اج 


وبالمکس: إذا کان د ام 


ر تايس العامة 
- إذا كانت أطوال القطع الناتجة على أحد القاطعين متساوية فإن 
أطوال القطع الناتجة على القاطع الآخر تكون متساوية كذلك. 
فى الشکل المقابل ل, // ل, // ل, // ل,ء قطعها المستقيمان م» م 


وكان: اب = ب ج = جو فإن: ااب = باج اء جاو / 


( فى الشكل المقابل أوجد القيمة العددية لكل من سء ص. 
® لحل 


//جو //هو» ب و <و و 


0 


ویکون:٢س-۳۔س+۲‏ ..س -ه 
"پئ = وء س-ه .ص +۱۵2۳ .ص۳2 
® حاول أن تحل_ 
(3) فى كل مما يأتى آوجد قيمة س» ص العددية. (الأطوال مقدرة بالسنتيمترات) 
0 با 


با اص +۷ ها کج ج 


فكر 

أراد يوسف تقسيم شريط من الورق إلى ۳ أجزاء متساوية 
فى الطول. فقام بوضعها على صفحة كراسته كما بالشكل 
المقابل وحدد نقطتى التقسيم اء 5 

هل تقسيم يوسف للشريط صحيحًا؛ فسر إجابتك. 
استخدم أدواتك الهندسية لتتحقق من صحة إجابتك. 


دار اتکتب الجادية کتاب الطالب - الفصل الدراسی الأول 


© الربط بالصناعة: تنقل عبوات الأسمدة من إنتاج أحد 
المصانع بانزلاقها عبر أنبوب مائل لتحملها السيارات إلى 
مراکز التوزيع كما فى الشکل المقابل. س۳ 
فإذا كانت ىو ھ , و مساقط النقط اء ب. ج على الأفقى 
بنفس الترتيب. اب - ۱,۲م 5 هه ۸۰سم هو - 1 امترًا | 7 رگ 
أوجد طول الأنبوب لأقرب متر. م 

® الخل 
".ی ھء و مساقط النقط اء بء ج على الأفقى و أ /ب‌ه آزار چو 
۰ //به// جو » أجاء وو قاطعان لها اج فر 

اج ۸+۱۲ ۱ 


ویکون: ده كتفت 


اج ےکھد ے ۱۹,۲ مترًا .اج ند ۱۹متڑا 


3 ÛÎ حامل‎ 


©6 ) ب تفكيرناة 


إذا كان اب = ۱۸۰سم؛ ھ و = امتر 


3 


3 1 1۳ 


1 
اب: ب ج : ج و -ه: ۳:۹ بی 


أوجد طول كل من ھص: جہی ام 


أوجد من الشکل اھ بیج طرق مختلفة, 


كلما أمكنك ذلك. مل حصلت على نفس الناتج؛ 

ا تحقق من فهمك 1 

0 

0 
حل.مشكلات: | ب سلم طوله ٤,۱‏ أمتار یستند بطرفه العلوى | على ۳ 
حائط رأسى وبطرفه السفلی ب على أرض أفقية خشنة. إذا کان بعد ہیں 

0 

الطرف السفلی عن الحائط ۰٩سم.‏ فاحسب المسافة التی یصعدها رجل ۳ 0 
على السلم لیصبح على ارتفاع ۲,۶متر من الأرض. 0 3 


دار الكتب الجامعية 


(1) فى الشكل المقابل ٤ھ‏ // ب ج أكمل: 


و جا اک نوع امت ا مره 
11 إذا كان كك 2 فان : کی مد - 
بسن اه ع ی ج هه بو 
با إذا كان جلت ےہ فان : 2 » آب-- 


. حدد العبارات الصحيحة من ما يلى: 


(۲) فی الشکل المقابل و ه// ب ج 


ھچ ات زان 

پگ ااه 
5 اج ابد 
چو جوا 


(۲) فی كل من الأشكال التالية و ه // ب ج. أوجد قيمة س العددية (الأطوال بالسنتيمترات). 


۱ f 


(ك) فى الشكل المقابل: آب // وه » آه ٦٢‏ بى =[جا 
اج - سې ب ج - سې ج و - اسم 
أوجد طول جه 


دار الكتب الجامعية 


كتاب الطالب - الفصل الدراسى الأول 


0 س ص ۲۱ ع ل = (م)» حيث س ع // ل صء فإذا كان س م = ۹سم: ص م = ۱9سم» ع ل < ۲۷ سم. 


أوجد طول ع م. 


(3) لکل مما یأتی: استخدم الشکل المقابل والبيانات المعطاة لایجاد قيمة س: ۱ 
آ ای٤‏ »ب۸ › جھ. ٦‏ اه -س, 


گا شك سوه اردص دام و ط× 4 2 
5 ابد بوءم . وجحعت ‏ او دس, 
دا ایس ے بودس+ةء ۲و ب-۳و چ-۱۲. 8 9 5 
(۷) فى کل من الأشكال التالیق حدد ما ٍذا كان س ص //ب ج 
1 + 5 
س 
| ا ب۹ سم 7 


(4) س ص ع مثلث فيه س ص - 4١سم؛‏ س ع = ۲۱ سم» ل 3 س ص بحيث س ل < 7 ,9سم» 
م 3 سح حيث سم ٤=‏ ,۸سم. أثبت أن ۵م // ص ع 

(8) فی المثلث اب جہ و 3 آب ھ3 آج واه - ؛ ه ج, 
إذا كان ای = ٠١‏ سم و ب -۸سم. حدد ما إذا كان و //ب ج. فسر إجابتك. 

69 اب ج ی شكل رباعى تقاطع قطراه فى ه فإذا كان | ه = 1سم» ب ه - ۱۳سم؛ هو = ١٠سم»‏ 
هی <۷,۸سم. أثبت أن الشکل | ب ج و شبه منحرف. 

69 أثبت أن القطعة المستقيمة المرسومة بين منتصفى ضلعين فى مثلث يوازى ضلعه الثالث. وطولها يساوى 
نصف طول هذا الضلع. 

0 اب ج مثلث, ۶ 3 آب حيث ۶|۲ ؟ و بء ه 3 آج حيث ه ج ه - ؟ اج رسم آس يقطع ب ج 
فى س. إذا کان | و <۸ سم اس = ۲۰سم» حيث و 3 آس. أثبت أن النقط ی و ه على استقامة واحدة. 


سس ۲ ۳ سح اه _ ۲ سوہ ےی سی 
8" اب ج مثلث؛ و 3 بج بحيث يك - ج ھ3 أو بحيث یپ رسم جه فقطع أب فى س؛ 


رسم وص // جس فقطع آب فی ص. أثبت أن اس - ب ص. 


(18) اب ج و مستطیل تقاطع قطراه فى م. ه منتصف آم .و منتصف م ج. رسم وھ يقطع آب فى س. 
ورسم وو يقطع ب ج فى ص. أثبت أن: س ص // آج. 


/ ۱ _| الرياضيات - الصف الأول الثانوى دار الكتب الجامعية 
E:‏ 


ےیم 


پوت 3 
® فى کل من الأشكال التالیة احسب قيم س. ص العددية (الأطوال مقدرة بالسنتیمترات) 


7 سج با 5 


وی سی اسن #1 م۲۸ 


(9) فى الشکل المقابل: 
آب ٦٢‏ جو ۔(م): ه 3 مب 
ود م۶ آج//وه//وب 
أوجد: 
وں 
با طول آم 

9 بٴ٦‏ و ٭(ھ]ء س3 آب . ص 3 چو : وكان س ص // بو // آج 


أثبت أن: اس ×ھ ٤‏ = ج ص × هب 


60 فى کل من الأشكال التاليق احسب قيم س» ص العددية: 


1 پا 


ب هص -۱ 


69 اب ج٤‏ شکل رباعى فيه آب // جو » تقاطع قطراه فى » نصف ب ج فى هه 


دار الکتب الجامعية كتاب الطالب - الفصل الدراسی الأول 


۴۳ سس 


سوف تتعلم 


4 خصائص منصفات زرایا نلفلث۔ 
4 استخدام التلاسب فى حساب 
0 : 
أطوال القطع المستقيمة الناتجة عن ییا ل ليقطع ب ج فى و 
تنصيف زاوية فى مفلث. 


تی گی بلق جا عد 


۳- احسب کل من النسبتین > ينك بت وقارن بیٹھما۔ 


ماذا تستنتج؟ 
-٤‏ کرر العمل السابق عدة مرات. ب 8 3 
هل يتحقق استنتاجك؟ عبر عن استنتاجك بلغتك. 
منصف زاوية مثلث Bisector of an Angle of a Triangle‏ 
المصطلحاث الأساسيّة 
اس Bisector‏ إذا نصفت زاوية رأس مثلث أو الزاوية الخارجة للمثلث عند 
4 منصف داخل ‏ 81۵0۲ ۱۳۸۵0 هذا الرأس» وقسم المنصف قاعدة المثلث من الداخل أو 
4 منصف حار ج Exterior Bisector‏ 7 ۳ 7 7 3 
وین ہپ- الخارج إلى جزآين فإن النسبة بين طوليهما تساوى النسبة بين 
طولی الضلعین الآخرين 
شکل () 
١‏ 
الأدوات والوسائل.... 


۹ أدوات هندسية للرسم . ب 

اد وی Ai‏ وجو 

(من الداخل فى شکل | . من الخارج فى شکل ب). 

سیب سا 

البرهان : ارسم جاه // ۶۳" ویقطع ب آ فى ه اتبع المخطط التالی وا کتب 
البرهان. 


E‏ الریاضیات - الصف الأول الثانوی دار الكتب الجامعية 


آو تفت + مسحو ]زک ۲ 


اک ٤‏ (تبادل) ۳۵ے XS‏ 


جه// ای ۱ 
۲2۳ تاظر) 
مق اب آم 2 آج پک اب 
وج "اج بسا + ع اج 


(0) اب ج مثلث فيه اب -۸سم » اج- سم ب ج لاسمء رسم آ۶" ینصف داب | ج ویقطم باج 
فى . آوجد طول کل من ب و » یج 
8 الحل 1 


آ7 سپ ایا تقد علت. ازریم 


٦م‏ 
2 
5 
هم 
1 
>| 
1 
5 


7 سس که 


٤ے‎ 5 97 

E 3 و تو‎ NAE 

اب 6-۲۸۶ پ و (ضرب تبادلی) ہس ےت 
۷ب ۶ -۲۸ .دب و دعسم » چ یت۲ سم 


48 حاول أن تحل 
(3) فى کل من الأشكال التالية أوجد قيمة س العددية (الأطوال مقدرة بالسنتیمترات) 
4 1۱ ©" 5 


۰ 


(1) اب ج مثلث. رسم ب ینصف اب ؛ ویقطع آج فى ی حيث او - ۱۶سمء ‏ ج - ۱۸سم. إذا كان 
محيط ۸ | ب ج = ۸۰سم» فأوجد طول کل من: باج آب. 
® انحل ب 


محیط ۸ اب جد حسم جد ةا ۲۲۱۸م 


.اب +ب جد 75-80 دعسم 


دار الکتب الجامعية کتاب الطالب - الفصل الدراسى الأول 


بر اب دسج اچد (خواص ااب 
کون ےگس 33 3 ب۷ اب ۲۱ 
ای یچ بيه الاسم ا بت 


8 حاول أن تحل 
© اب ج مثلث قائم الزاوية فى ب. رسم آو" ينصف ۔<اء ویقطع ب ج فی و. 
إذا كان طول بی ۲٤‏ سم» با :اج ؟:ه فأوجد محيط ۵ اب ج. 
-١‏ فی المثلث اب ج حيث اب # اج 
إذا كان ]ی ينصف لاب اجه 
١ه‏ ينصف الزاوية الخارجة للمثلث عندا. 


پھہ_ پا 


هاج اج 


أى أن ب ج تنقسم من الداخل فى ى ومن الخارج فى ه بنسبة واحدة 
ويكون المنصفين آء ٠‏ آم متعامدين . (لماذا)؟ 
۲۔ إذا كان اب > اج قطع منصف .| الضلع ب ج فى و حيث ب و > ى جه أما منصف الزاوية الخارجة 


عند | فيقطع ب ج فی ه حيث ب ه > ھج 
> كلما كبر | ج ماذا يحدث للنقطة ى؟ 
> إذا كان | ج - | ب أين تقع النقطة ى؟ وما وضع آه بالنسبة إلى ب ج عندثذٍہ 
> عندما يصبح | ج > | ب ما العلاقة بين و ج و ب؟ وأين تقع ه عندئذ؟ قارن إجابتك مع زملائك. 


(۴) اب ج مثلث فيه | ب - سم اج = 6سم :ب ج = ہسم رسم آو" ينصف ا ويقطع باج فى ی 
ورسم آم ينصف | الخارجة ويقطع ب ج فى ه احسب طول وه . 

انحل 
آی ینصف اء آم ینصف .| الخارجة 


که تقسمان ب ج من الداخل ومن الخارج بنفس النسبة. 


ب جع باو + و جاء 25 با هاده ج دپ جہ۔٭ہ 


۱ 


یی 1 


الریاضیات - الصف الأول الثانوی دار الکتب الجامعية 


من خواص التناسب نجد 


3 

"انمد چ کچد عع یج٣‏ 
وج وج 

اه لح = ف چ 
هاج ۲ هاج 

ویکون وه ادوج + جاه اک ت یٹ 


فيه اب = ؟سمء ب ج = /اسمء ج | - اسم. رسم آ۶“ ينصف الا اء ويقطع ب ج فى ی 
ورسم آھ ينصف × | الخارجة و جب فى هب 

| آثبت أن آب متوسط فی المثلث | ج هب 

ا أوجد النسبة بين مساحة المثلث | ء ه و مساحة المثلث اجه 


إيجاد طول المنصف الداخلى والمنصف الخارجى لزاوية رأس مثلث. 


إذا كان 1ى ينصف .< اقي ۸ اب ج من الداخل ويقطع ب ج فی و 
فان: او -!اآب*آاج-ب و<*اوج 
المعطيات: اب ج مثلث. آء" پنصف باب | ج من الداخل» آي ) بج =(ئ) 
المطلوب: (اى)'-اب*«اج-بواوج 


1 
البرهان : ارسم دائرة تمر برؤوس المثلث اب ج aS‏ 


¥ 


وتقطع آ۶" في ه ارسم به 7 
فیکون: ۵ا و - ۱۵اه ب (لماذمى اک - اج 


.ای «اهعاب«اج اه 


ای *«(اء +ی ه) اب «اج 

(ائ)'ءاب×اجہ۔او٭وھ اودو هدب ودوج 
(اءی)"-اب*اج-ب و «و ج 

ای او ساب اح بوچ 


() اب ج مثلث فيه اب = /الاسمء | ج < هاسم. رسم آو" ينصف را ویقطع بج فی ۶. 
إذا كان ب و <۱۸سم احسب طول آی . 


۱ 
® احل 
سم .8 پک _ اب O‏ 0 
.٠ء‏ ينصف ×ب اج سی 1 
WM,‏ 
ويكون و ج= 
بی ب الاسم ک ج 
.*. ی .X\A-\o XV‏ = ا سم 
دار الكتب الجامعية 


كتاب الطالب - الفصل الدراسی الأول 


حاول آن تحل _ 
©) فى کل من الأشكال التالية (الأبعاد مقدرة بالسنتیمترات) احسب قيمة س وطول آي 


N‏ 5 ۷ چا ب 
٣2 6 ۰‏ 
5 
ب م و ) ج 
FF FE‏ ہس 
۱ 


لاح ظ_أن: فى الشکل المقابل: اه ينصف < ب | ج من الخارج ۱ 
ويقطع ب ج فی ه فإن: اه = باب ه«ه ج- آب «آ ج 


+ حاول أن تحل _ 
(8) فى كل من الأشكال التالية (الأبعاد مقدرة بالسنتيمترات) احسب قيمة س» وطول اها 


1 2 
»× 
o‏ ۲ 
رم 
ب ی چم 
چا آپ چ 1 5 ۳ 


1 Ey 


(8) فى الشكل المقابل: آی متوسط فی ۵ اب ج 
وس ينصف لای ب. ويقطع آب فى س. 


وص ينصف ای ج ويقطع آج فی ص. بجر و 
أثبت أن: س ص //ب ج. 


١ 


(س +6 ای 


9 ب 85 3 
فی ۸او پ: ٠‏ وس ینصف داوب او یج 00 
افق ھاو جه ور يتيك .5 | -جد ویک ما 0( 
فی ہاب ج: '.' آ۶ متوسط .و پ کیج ۳ 
من 020400 لص ا ویکون س ص //بج. 


سپ هل جہ 


۲ 5 .۰ ۱ الرياضيات - الصف الأول الثانوى دار الكتب الجامعية 


سے کس 1 


© حاول آن تحل _ 


(3) فى كل من الأشكال التالية أثبت أن: هو//ب ج 


الہ اق اب سس 


یں وتان و سا ب[ 
إذا کان و 3 بج حيث ملک = ہا 


۷ 
5 
( 


فإن: آ۶" ینصف × باج تی 


به ے با 


واذا کان ه 3 ب ج ه 2 ب ج حيث پک ات 
فإن: ١ه‏ ینصف .| الخارجة عن المثلث اب ج 
ويعرف هذا بعكس النظرية السابقة. 8 
۲- فی الشكل المقابل: 
ب جم منصفا زاويتا ب» ج 
یتقاطعا فى نقطة ه د اى". ماذات 
حقيقة: منصفات زوایا المثلث تتقاطع فى نقطة واحدة. 5 2 


© اب ج مثلث فيه اب -۱۸سم ب ج = ۱۵سم» | ج - ۱۲سم» ۶ 3 ب ج حيث ب و = اسم 
رسم اه ل آو فقطع ب ج فی ه. أثبت أن آی" ينصف اب اج ثم أوجد طول جده. 


د ١ع‏ ينصف تاب اج 


دار تکتب اید کتاب الطالب - الفصل الدراسی الأول 


۱ گے EN‏ الریاضیات - الصف الأول الثانوی 
Eu:‏ 


ام ل آی ويقطع بج فى ه 
٦٠ھ‏ ينصف .| الخارجة عن ۵ اب ج 
۰ . ۱۵+ جهھ _ ۱۸ 
مق سای ےر .تمهت ی فا 
:© حاول أن تحل 
(۷) اب ج ٤‏ شکل رباعی فيه اب -۱۸سم. ب ج- ۱۲سم 
رسم هو // وج فقطع 1ج فى و أثبت أن ب و ينصف داب ج 


(۷) آب قطر فى دائرة»!ج وتر فيها. رسم ج و مماس للدائرة عند ج فقطع آب" فى ۔ 
ئب وج 


إذا كانت ھ3 اب" بحيث يد = چ أثبت أن: 


.هد ار بحیث ۲اه -۲هء 


ا اج ینصف الزاوية الخارجة للمثلث جو ه عند ج 


© الحل 


.كبر كج 5 


” بھہ جما 


.. جب ينصف ذذ ج فى ۵ی جاه 
٠.‏ آب قطر فى الدائرة 
فی( اداجب)۔*۹؟ٴ ویکون جآ ل جب 


٠.“‏ جب ينصف الاج فى ۵ اب ج 


٠‏ جآ منصف للزاوية الخارجة عند ج (منصفا الزاوية متعامدان) (وهو المطلوب أولا) 
کن 

ويكون کل - کج )"0 

من (۲(۰6) یع أن کا کت .کل اچ (وهو المطلوب نان 


(8) دائرتان من متماستان من الخارج فى |. ۔ رسم مستقیم یوازی من فقطع الدائرة م فى ب» ج والدائرة ن 
فى ی ه على الترتیب. فإذا تقاطع ب م» هن فى النقطة و. أثب 


9© تحقق من فشمك 


ثبت أن او" پنصف دام وان. 


دل مشكلات: ین الشکل المقابل تقسيمًا لقطعة أرض مستطيلة الشكل | EW‏ 
إلى أربعة أقسام مختلفة بالمستقيمين بی آه. حيث هھ 3 باج 
بو 0 آه =(سا خاشت 
فإذا کان اب - ب ھ۔ ۲٤مترًاء‏ ای 5ه مترًا. ف 9 
احسب مساحة القطعة | ب س بالأمتار المربعة و طول آس 

دار الكتب الجامعية 


## تہ اینب جج 


8 


(0) فى الشكل المقابل: آ۶" ینصف .| أل ۱ 
ہت وی بطم 
ب 8 + 


7 35 دااب<»«جوء ب ک٤‏ نیس 
(5) فى كل من الأشكال التالية» أوجد قيمة س (الأطوال مقدرة بالسنتیمترات) 
لا اٹپ و N‏ ۳1 
4 5 52 
8 33 
7 پت ۴ و یو سی ات 
ج 1 5 
4 7 
اج 2 


(5) اب ج مثلث محيطه ۲۷سم؛ رسم ب ۶ ينصف ا ب ويقطع آج فی و. 
إذا كان ای = ٤سم»‏ ج ى = دسم أوجد طول كل من آب »ب ج آي 


واد ٹر eR‏ اا دي 


TG pe 


اواو او ويقطع ب ج فى ی 
ورسم آم ینصف .<| الخارجة ویقطع ب ج فى ه آوجد طول کل من وه آء » آه. 


دار الکتب الجامعية کتاب الطالب - الفصل الدراسی الأول 


© فى كل من الأشكال التالية: أثبت أن س ص //ب ج 


(۷) فى کل من الأشكال التالية» أثبت أن ب هد ینصف ,اب ج. 


۷ 
3 
اتکی 
E‏ 
۱ 
(۸) فى الشكل المقابل: ھو // س ص // بج 0 
ای ×ب س - اج »اها س. 3 
آثبت أن آص ينصف < جاء. ۳ اص 


(۹) اب ج مثلث و 3 ب ج .و 2 ب ج حيث جك = | ب. رسم جه// 15 ویقطع آب فی هه ورسم 
ه و//ب ج ویقطع آج فى و أثبت أن ب و ینصف داب ج 


69 فى الشكل المقابل: اب ج مثلث فيه اب = تسم | ج = ۹س 


= ۱۰سم. 2 = ۰ 
ب ج» ١‏ اسم. ۶ 3 ب ج بحيث ب ۶ = ٤‏ سم 


رسم به ل آی ويقطع آی . آب فى ه و على الترتیب. 


1 آقت ان آء پنصف ا 


ب أوجد م (ھاب و):م (#۵جب و) 


7 ات" الریاضیات - الصف الأول الثائوی دار الکتب الجامعية 


بیج 


۳-۷ 


صوف تتعلم 


4 تحديد موقع الدائرة. 


كيف يمكن إنشاء قطعة مستقيمة يكون طولها ل وسطًا متناسبًا ہین طولين س۶ ص ١‏ ياد ات الزوايا اس 
لقطعتین معلومتین؟ تفاطع الأوتار والماسات فى 


۲۹ 0000 الدائرة. 
فى کل من الشكلين التاليين اب -س ء اجعص . اوءل و 0ی" 
۳ 5 طول النصف الداخل والخارجی 

الزاوية. 

2 2 
1 ص۴ 

۵۰۰ وب ~n‏ اجو (لماذا؟) مد ۱ 
3 المصطلحاث الأساسيّة 


ويكون دس , لد س × ص أى أن ل وسط متناسب بين سء ص 


» قوة نقطة یرہ 
GED‏ دار 3 


4 وتر Cera‏ 
آنشی قطعًا مستقيمة أطوالها ۰۲۷ ۰15۷ ۲5۷ »ماس سو 
قارن رسمك مع زملائك وتحقق من صحة إجابتك مستخدمًا الآلة الحاسبة والقياس. E‏ ب 
وت 5 » قطر Diameter‏ 

اولا: قوة نقطة بالنسبة لدائرة point‏ :5-5 سس سوت 


Concentric Cireles 


+ ماس خارجی مشترك 

Common External Tangent 
عاس داخلى مشترك‎ ۹ 

Commen Internal Tangent 


قوة النقطة | بالنسبة للدائرة م التى طول نصف قطرها س هو 
العدد الحقيقى و (ا) حيث: = ما 


الادوات والوسائل ۳ 
يمكن الق يموقع نقطة |بالنسبة تیم 4 آدوات هندسية للرسم والقياس 
فإذا كان: یم (۱) ٠>‏ فان | تقع خارج الدائرة. 

یم (1) ٠-2‏ فان | تقع على الدائرة. 

ى. (ا) ٠<‏ فإن | تقع داخل الدائرة. 


دار الكتب الجامعية كتاب الطالب - الفصل الدراسی الأول 


() حدّد موقع کل من النقط اء ب» ج بالنسبة للدائرة م التى طول نصف قطرها مسم إذا كان: 
ف (1)-١1ء‏ ف (ب)-صفر ۰ هم (ج) --۱ ثم احسب بعد كل نقطة عن مركز الدائرة. 


® نحل 
فم (ا) >“ .| تقع خارج الداثرة 
فم (ا) -(م)۲-سی" > (el)‏ .ام سم 
فى (ب) = صفر .. ب تقع على الدائرة “يام = سم 
شم (ج) ۱۲ *. ج تقع داخل الداثرة 
.اق (ج)۔(جم)'۔ی' ..-١٦٦۔(جہم)'-٢٢‏ جم = ٣‏ سم 
+4 حاول أن تحل 


() حدّد موقع کل من النقط ا؛ ب» ج بالنسبة للدائرة ن التى طول نصف قطرها ٣سم»‏ ثم احسب بعد کل نقطة 
عن مركز الدائرة فى كل من الحالات الاتية: 
اى (۱)-۱۰ ور (ب)۔صفر 0 وه (ج)۔-؛ 
احظة ۲ 
إذا وقعت النقطة | خارج الداثرة م فان: فم )١(‏ = (ام)'- س 
-(ام-سی) (ام + س) 
=اب×اج=(ائ)' 
.". طول المماس المرسوم من النقطة | للدائرة م - 109 
احظة ۳ 
إذا وقعت النقطة | داخل الدائرة م فان: ىه (۱) = (ام)'- س 
-(ام- )لام + س) 


--(س -ام)زام +س) E‏ 


اچاچ 
وبصفة عامة 
1 چس | داخل ت 
E‏ ۲ج -(ای)" 920۳ E‏ 


ane SS 


ی 1 


© الداثرة م طول نصف قطرها ١؟سم.‏ النقطة | تبعد عن مركزها ۲۲سم» رسم الوتر ب ج حيث | 3 ب ج 


اب ۲ ج احسب: 


آ ا طول الوتر بج ب بعد الوتر ب ج عن مركز الدائرة. 
انحل 
فى الدائرة م: 
1 ۔ ۳۱سم: آم ۲۳سم» |3 باج ٠٠‏ تقع داخل الدائرة ويكون 
فی(۱)-(۱ع)- س ۔۔اب×اجہ ب 


(۲)۲۳-(۲)۳۱--۳ »اج اج ۲اسم سم 


.طول الوتر ب ج ٤=‏ | ج - ٦٤٤٤‏ - سم 


+ بفرض أن بعد الوتر عن مركز الدائرة - م ى حيث می ل باج 


مو لابج .و منتصف ب ج ويكون ب و - ۲۶سم 
۰ (م 5(" = (۴۱)"- -')٤٤٢(‏ ۳۸۵۸ کر بد رقاسم 


® حاول أنا تحل _ 
0 الدائرة ن طول نصف قطرها ۸سم. النقطة ب تبعد ۱۲سم عن مركز الداثرق؛ رسم مستقيم يمر بالنقطة ب 
ویقطع الدائرة فى نقطتين ج ی حيث ج ب = ج ی احسب طول الوتر جى وبعده عن النقطة ن. 


(5) دائرتان مء ن متقاطعتان فى | .ب. ج 3 بآ ج 3 ب1» رسم جک فقطع الدائرة م فى وھ حيث 
جک = ٩سم.‏ و ه- ۷سم» ورسم جو يمس الداثرة ن عند و. 
أ أثبت آن یہ (ج) -ى..(ج). ۱| إذا کان اب ١٠سم.‏ أوجد طول كل من آج؛ جو. 
8 احل 
أ ٠.‏ ج تقع خارج الداثرة م» جه جب قاطعان للدائرة م. 
اق (ج) دج و اجه جا×جب ۱) 
جہ تقع خارج الدائرةنء جب قاظعء ج و مماس لها. 
...ىر (ج) - ج | * ج ب (ج و)" زفق 
من (۲(۰۱) .ف (ج) دی (ج) ۱۶۶-۱۱۰۹ 


ب "اب سم ا.ی(ج) دج ا(جا+۱۰)-(جو) ۱۶۶ 
٠‏ (ج )+۱۰ ج | < ۱۶4 ت جاسم 
'.* زج و)" 1442 جو<۲اسم 


دار الكتب الجامعية كتاب الطالب - الفصل الدراسی الأول 


تسمى مجموعة النقاط التى لها نفس القوة بالنسبة لداثرتین مختلفتين بالمحور الأساسى للداثرتین. 

فإذا کان یم (1) = ,(۱) فإن | تقع على المحور الأساسى للدائرتين م» ن. 

فى المثال السابق لاحظ أن: وہ (ج) دی (ج) ۰ ف (۱) -ف,(۱) صفرّاء فم (ب) هم (ب) صفرًا 

۰ آب محور أساسى للدائرتين م ن. 

8 حاول آن تحل 

© الدائرتان مء ن متماستان من الخارج فى اه 1ب" مماس مشترك للدائرتين مء ن ب ج يقطع الدائرة م فى 
ج.ىء ب هل يقطع الدائرة ن فى هه و على الترتيب. 

[) لیت آن: آب محور أساسى للدائرتين من 
+ إذا کان وہ (ب) ۰۳۱2 ب جد٤سم‏ ء هو = ۹سم. أوجد طول کل من جوء آب» ب هت 

ثانيًا: القاطج والمماس وقياسات الزوايا 

سبق ودرست: 

2 إذا تقاطع قاطعان داخل دائرة فإن قياس زاوية تقاطعهما يساوى نصف 
مجموع قياسى القوس المقابل لهذه الزاوية والقوس المقابل للزاوية التى 
تقابلها بالرأس. 
فى الشکل المقابل: آب © جو - (هم 
فان: ىه (< اه ج) = [ى ([ج) +ثہ (وب)] 


۲- إذا تقاطع قاطعان خارج دائرة فإن قياس زاوية تقاطعهما يساوى ES‏ 
نصف الفرق الموجب بين قياسي القوسین المقابلين لها. ب ديا 


فى الشكل المقابل: آب 0 و - (ه] 
فان: ی (< اه ج) = [ی ([ج) - ی (و ب)] 


8 حاول أن تحل. 
©) فى كل من الأشكال الاتية: أوجد قيمة الرمز المستخدم فی القياس. 
1 5 


1 54 
١ /‏ تھا الرياضيات - الصف الأول الثانوى دار الكتب الجامعية 


ےم 


استنتاج قياس الزاوية الناتجة من تقاطع قاطع ومماس ( أو مماسین) لدائرة . 


القاطع والمماس (أو المماسان) لدائرة المتقاطعان خارج الدائرة» يكون قياس زاوية تقاطعهما 
مساويًا نصف الفرق الموجب بين قباسي القوسين المقابلین لها. 


الیرھان 
الحالة الأوا لى: تقاطع القاطع والمماس لدائرة. الحالة الثانية: تقاطع مماسين لدائرة. 
1 
ب ۱ 
1 3 
:.' با ى جب خارجة عن ۸۵اب ج ٠.‏ < ى جب خارجة عن ۸۵اب ج 
.)=( ذب جع)۔ی(<جب|ا) ٠‏ ف(ڈذا)ءی(ذب جی)- ی( <اجبا) 
=( بى - چو( ب ج) - ی( ب س ج) - چ ی( ب ج) 
= [ یہ( ب ۶) - ی( ب ج)] = [ف(ب س ج)- ی( ب ج)] 
ھ حاول أن تحل 


(0) مستعینًا بمعطيات الشکل, أوجد قيمة الرمز المستخدم فى القياس. 


© الربط بالأقمار.الصناعية: يدور قمر صناعى فى مدار محافظًا فى أثناء دورانه على ارتفاع ثابت فوق 
منطقة خط الاستواء. وتستطيع آلة التصوير به رصد قوس طوله 1۰۱۱ كم على سطح الأرض. إذا كان قياس 
هذا القوس ۵۶". فأوجد: 
أ قياس زاوية آلة النصویر الموضوعة على القمر الصناعى. 
ب طول نصف قطر الأرض عند دائرة خط الاستواء. 


دار الكتب الجامعية كتاب الطالب - الفصل الدراسى الأول 


8 انحل 5 ۱ 
نمذجة المشكلة: باعتبار الدائرة م هى دائرة خط الاستواء يكون ١‏ 
یہ(ب ج ) < 94" وطول بج < 1۰۱۱ کم. ۳ 


ا . قياس الداثرة = ۶۳٣۰‏ 
.“زب و ج) = Fa oT‏ 
ویکون ف( ا) = [ی(ب ی ج) - واب ج)] 
A= (oe r.) b=‏ 
ب فى الدائرة يتناسب طول القوس مع قياسه 
٦۔_ے‏ ےہ 


- .ی - ۸۷, ٦۷۷‏ 
۲نی ٩۳‏ ا 5 کم 


.. طول نصف قطر الأرض عند خط الاستواء 751/8 کم. محیط دائرته ' قياس الدائرة 
© حاول آن تدل_ 
© تدور بكرة عند محور م بواسطة سير يمر على بكرة صغيرة عند |. 
فإذا كان قياس الزاوية بين جزئى السير ۶۰*. فأوجد طول بج 
ال کب علمًا بأن طول نصف قطر البكرة الکبری #سم. 3 ۱ 
(۷) فى الشکل المقابل: دائرة م طول نصف قطرها ۹سم؛ آب» آج 
مماسان للدائرة عند ب. ج. آم يقطع الدائرة فى ی ب ج في س 
رسم ب و فقطع آج فى ه إذا كان فى (1) = ۱۶6 أوجد: 


أ طول آب 
با طول آس. 


ا تحقق من نهمك 

يبين الشکل المقابل مخططًا لحديقة على شکل 
داثرة. آنشی ممرين للمشاة أحدهما خارج الحديقة یمسها فى النقطة 
ب والآخر یقطع الحديقة فى نقطتی ج ۶ ویتقاطم الممران عند | 
إذا كان ی, (۱) ۰۱۰۰اج ٥=‏ آمتار. 

آوجد طول كل من آب ۰ ج ی ثم آوجد ی(ب ). 


1 ۲ 
/ ۱ 5ے | الرياضيات - الصف الأول الثانوى دار الكتب الجامعية 


(3) حدہ موقع كل من النقط التالية بالنسبة إلى الداثرة م؛ والتى طول نصف قطرها ۱۰سم. ثم احسب بُعدَ كل 
نقطة عن مركز الدائرة. 
آافی(۱)--۳ ا ی (ب) =۰ > و (ج) - صفر 


(۲) أوجد قوة النقطة المعطاة بالنسبة إلى الدائرة م والتی طول نصف قطرها س: 
1 النقطة احیث ام -۱۲سم . س -٩سم‏ 
+ النقطة ب حيث ب م -8سمء س 15 سم 


ج 


النقطة ج حيث جم =۷ سم » اس =۷ سم 


[u 


النقطة ىو حيث و م = ۱۷۷ سمء س ٤=‏ سم 

©) إذاكان بعد نقطة عن مركز دائرة يساوى ۲١‏ سم وقوة هذه النقطة بالنسبة إلى الدائرة يساوى .٠٠١‏ 
أوجد طول نصف قطر هذه الدائرة. 

© الدائرة م طول نصف قطرها ۲۰سم. | نقطة تبعد عن مركز الدائرة مسافة ۱1سم» رسم الوتر ب ج 


حيث 3 ب ج .اب ۲| ج إحسب طول الوتر ب ج. 


() فى الشكل المقابل: الدائرتان م ن متقاطعتان فى ٠|‏ ب 
حيث آب ٦‏ جو ۱ هو - [س) س و ؟ و ج ه و - اسم 
ف (س) - 66 
1 أثبت أن آب" محور أساسى للدائرتين م» ن. 
ب أوجد طول کل من س ج سو 


و3 


+ أثبت أن الشكل ج ى وه رباعى دائری۔ 


دار اتکتب الجادية كتاب الطالب - الفصل الدراسی الأول 


(1) مستعینًا بمعطيات الشکل, آوجد قيمة الرمز المستخدم فى القياس. 


الرياضيات - الصف الأول الثانوى دار الكتب الجاممیة 


(۷) فى الشكل المقابل: ف( اب | ج) - ۳۳ شہ(<ب و ج) ۷۰ء مس 


ف( آب) = ۰۳۹۶ ی(جص) = ۱۰۰" آوجد قياس کل من: کیت 


لام ا 


ا اس 


7 ذپ‌ه چ 


© الربط مع۔الصناعق: منشار داثری لقطع الخشب طول نصف قطر 
داثرته ۱۰سم. يدور داخل حافظة حمایق فاذا كان یہ( <ب اء) = 
٥‏ ءاب ) = ۱۶۵" آوجد طول قوس قرص المنشار خارج حافظة 
الحماية. 


© اتصالات: تتبع الإشارات التى تصدر عن برج الاتصالات فى مسارها جم 
شعاعًاء نقطة بدايته على قمة البرج» ويكون مماسًا لسطح الأرض» 
كما فى الشكل المقابل. حدد قياس القوس المحصور بالمماسين 
بفرض أن البرج يقع على مستوى سطح البح ق( .< ج | ب) = 7۸۰ 5 ب 


0 معلومات انرانية 
قم بزيارة المواقع الآنية: 


E, 5‏ 7 
دار اتکتب الجادية كتاب الطالب - الفصل الدراسى الأول E‏ 


ملخص الوحدة 
نظرية :١‏ إذا رسم مستقيم يوازى أحد أضلاع المثلث ويقطع الضلعين الآخرین فإنه يقسمهما إلى قطع متناسبة. 
نتيجة: إذا رسم مستقيم خارج مثلث | ب ج يوازى ضلمًا من أضلاع 


۱ و 
المثلث وليكن ب ج ويقطع 1ب اج فى ی ه على الترتيب ١‏ 
(كما فى الشكل) 5 ۳ 

8080 1 بر ۱ 7 


عکس نظرية :١‏ إذا قطع مستقيم ضلعین من أضلاع مثلث. وقسمهما إلى قطع أطوالها متناسبة فإنه يوازى الضلع 
الثالث. 

نظرية تاليس العامة ٠٠١١٠۳‏ 5ااه: إذا قطع مستقيمان عدة مستقيمات متوازية» فان أطوال القطع الناتجة على 
أحد القاطعين تكون متناسبة مع أطوال القطع الناتجة على القاطع الآخر. 


حالات خاصة کے 
ود جج »م' فى النقطة | وكان: بب // ج ج فإن: لداع کپ 


x 


وبالعکس:|ذا کان: :أل فان پ اپ /ز جد جد 9 
- إذا کان ل //0, // ل //3» ا كك فی 
وقطعها المستقیمان م۰ م/ وکان: اب ب ج - ج و 3 1 
فان: اب !با چا جوا 3 1 ۳ 


نظرية ۳ منصف زاوية مثلث »80 -داوم۸ اوہ٥‏ إذا نصفت زاو ية رأس مثلث أو الزاوية الخارجة للمثلث 

عند هذا الرأس» قسم المنصف قاعدة المثلث من الداخل أو الخارج إلى جزأين النسبة بين طولیهما تساوي 

النسہة بين طولى الضلعين الآخرين 

ملاحظة هامّة: فى الشكل المقابل 

-١‏ ب ج تنقسم من الداخل فى ى ومن الخارج فى ه بنسبة واحدة 
۳ 


۲- المنصف الداخلی والمنصف الخارجی لزاويةفى مثلث متعامدان؛ أى أن: اي ل اه 
۳- إذا كان | ب > | جه قطع منصف .| الضلع ب ج فى ی حیث ب ۶ > و ج ءأما منصف الزاوية 
الخارجة عند | فیقطع ب ج فی هب حيث ب ه > ه ج. 
-اب!*اج-دبو«وج 
- اهدابم«»«مج-ب!*«اج 


الریاضیات - الصف الأول الثانوی دار الكتب الجامعية 


حالات خاصة عکس نظرية (۳) 
-١‏ فی ۸۵ اب جه 
تاپ سحت لد سق ا 
ی و + 


فان: آی" ينصف دب اج 


وإذا کان ھ3 پچ ه 9 پچ خی کش بل 


فإن: 1ه ینصف .| الخارجة عن المثلث اب ج 

۲ - حقيقة: منصفات زوايا المثلث تتقاطع فى نقطة واحدة. 
أولًا: قوة نقطة بالنسبة لدائرة Power ofa point‏ 
قوة النقطة | بالنسبة للداثرة م التى طول نصف قطرها نس هو العدد الحقيقى و (|) حيث: 
فم () -(اع)'-س" 
فإذا كان وم (۱) > ٠‏ فإن | تقع خارج الدائرة م 

هه (۱)<- | تقع على الدائرة م 

فم (ا)< | تقع داخل الدائرة م 
ثانيًا: القاطع والمماس وقياسات الزاوية. 


١‏ > قياس الزاوية الناتجة من تقاطع قاطعين داخل دائرة: 
7 داخل الدائرة ب خارج الدائرة: 


فاه ج) -2[ف(7ج)+ف(زب)] ‏ ف(اللااهج)- [ف((ج)-ف(ب5)] 


۲۔ قياس الزاوية الناتجة من تقاطع قاطع ومماس للدائرة 
فہ(ذا) -۲[ی(ب ک) -ف(ب ج)] 


۳- قياس الزاوية الناتجة من تقاطع مماسین لدائرة. 
ف( )+ [ی(ب س ك) -ی(ب ج)] 


دار اتکتب الجامعیة کتاب الطالب - الفصل الدراسی الأول 


في نهاية الوحدة من المتوقع أن يكون الطالب قادرًا على أن: 


يتعرف الزاوية الموجهة. 


7 يتعرف الوضع القياسى للزاوية الموجهة. 
يتعرف القياس الموجب والقياس السالب للزاوية الموجهة 
7 یتعرف نوع قياس الزوايا بالتقديرين (الستينى والدائرى). 


يتعرف القياس الدائرى للزوایا المركزية فى دائرة. 


يستخدم الآلة الحاسبة فى إجراء العمليات الحسابية الخاصة 


بالتحويل من القياس الداثری إلى القياس الستينى والعکس. 


ا یتعرف الدوال المثلثية . 
يحدد إشارات الدوال المثلثية فى الأرباع الأربعة 


تنتج أن مج ,عة الزوايا المتكافئة لها نفس الدوال المثلئية. 


1 يتعرف النسب المثلثية للزاوية الحادة ولأى زاوية. 
* يستنتج النسب المثلثية لبعض الزوايا الخاصة 


قياس ستینی :009/661000 < قياس موجب 


Positive Measure 83013۸۸1082۸۴ قباس دائری‎ 


Directed Angle +,‏ قياس سالب 


زاوية نصف قطرية (رادیان) Negative Measure‏ 


Equivalent Angle مکانتة‎ Radian 


Quadrant Angle ربعية‎ 50000 8٥9006 وضع قیاسی‎ 


یتعرف الزوايا المنتسبة (140* ± 9) (050” ± ١)6‏ 
).° £ ۸۵ (۲۲۷۰ 2 6 

یعطی الحل العام للمعادلات المثلثية على الصورة: 
۴ جا اس جتاب س > ظااس ع ظتاب س 
> قا اس ٭قتابِ س 

یوجد قياس زاوية معلوم إحدى قیم النسب المثلثية لها 
یتعرف التمثیل البیانی لدوال الجیب وجيب التمام ویستنتج 
خواص کل منهما. 

پستخدم الآلة الحاسية العلمية فى حساب السب المثلثية 
لبعض الزوايا الخاصة. 

ينمذج بعض الظواهر الفيزيائية والحياتية والتى تمثلها دوال 
يستخدم تكنولوجيا المعلومات فى التعرف على ال 
المتعددة للمفاهيم الأساسية لحساب المثلثات. 


دالة مب 9 5-6 


قاطع 
ل تام 


Cotangent Tiigonometric Function 


جیب sie‏ 3 حالة دائریة Function‏ ,ممت 
جیب تمام one‏ 5 الزاويا المنتسبة :ەاوم۸ ۵۵۵ 
ظل 90901 
قاطع تمام ۴ری 


دروس الود 9 
الزاویة الموجهة. 
الدرس (5 - ۲): القياس الستينى والقياس الداثری لزاوية. 


الدرس ٤(‏ - ۳): الدوال المثلثية, 


الدرس (4 - ۱): 


الدرس ٤(‏ - 5): الزاویا المنتسبة. 

الدرس (۶ - ۵): التمثيل البیانی للدوال المثلثية. 

الدرس (4 - 1): إيجاد قياس زاوية بمعلومية إحدى نسبها 
المثلثية 
الأدوات المستخدمة ي 


آلة حاسبة علمية - ورق مربعات - حاسب 


امج رسم بیان 
برامج رسم بيائى. 


حساب المثلثات هو حد فروع علم الرياضيات» 


( حساب 1 
فهو يختص بالحسابات الخاصة بين قياسات زوایا / 1 
المثلث وأطوال أضلاعه. وقد نشأ هذا العلم ضمن ٦‏ 
الرياضيات القديمة خصوصا فيما يتعلق بحسابات اس موچ E)‏ 
الفلك التى اهتم بها الإنسان القديم لما يتأمله القیاسی 7ص 
وو وس یسور 22 اتا 
ويشاهده فى الكون من حركة الشمس والقمر 1 ۓ صت باس 


والنجوم والكواكب. ) ے ا _ لپ 


ويعد الریاضی العربى نصیر الدين الطوسی هو السضا ]2۸ r)‏ 


الذاويةالخاصة وی 
أول من فصل حساب المثلثات عن الفلك۔ قاس الداتی 7 
وتا 1 

وكان لحساب المثلثات نصيبه من اهتمامات EERE‏ الزوايا مات 


العرب» ويذكر أن اصطلاح (الظل) قد وصفه العالم 
کو رر کت ga‏ لھا ھا 
العاشر الميلادى» وهذا الاصطلاح مأخوذ من ظلال الحا سوا و 
الأجسام التى تنكون نتيجة سير الضوء المنبعث من > 
الشمس فى خطوط مستقيمة. 

كما أن للعرب إضافات عديدة فى حساب 
المثلثات المستوى والکروی (نسبة إلى سطح الكرة) وعنهم أخذ الغربیون المعلومات المهمةء وأضافوا إليها أيضا الكثير. 

حتى أصبح حساب المثلثات متضمئًا العديد من الأبحاث الرياضية؛ وأصبحت تطبيقاته فى شتی المعارف العلمية والعملية» وساهم 
فى دفع عجلة التقدم والازدهار. 


تخونوجيا المعلومات 


(“E 


» مفهوم الزارية الموجهة. 

* الوضع القياسى للزاوية الموجهة. 
» القياس الموجب والقياس السالب 
للزاوية الموجهة. 

» موقع الزاوية للوجھة ف الستوی 
الإحدائي المتعامد ۔ 

» مفھوم الزوايا امتکافنة۔ 


المصطلحاث الأساسيّة 


Degıe¢ Measure  ىنيتس قياس‎ » 
Directed angle زاویةموجھة‎ ۹ 
Standard وضع فیاسی موننده؟‎ 4 
۲۵۷6۳6۵56 ۰ قياس موجب‎ € 
Negative measure  بلاس قياس‎ ۹ 
EqUalent Angle  ةتفاكم زاوية‎ ۹ 


۹ زاوية ربعية ‏ عاومه اداممفصن 


الأدوات والوسائل 


۹ آلة حاسبة علمية. 


سبق لك أن تعرفت على أن الزاوية ھی اتحاد 5 
شعاعيين لهما نقطة بداية واحدة. 

في الشكل المرسوم تسمى النقطة ب «رأس الزاوية». 

والشعاعان بء ب ج ضلعا الزاوية. 


أى آن: بآ لابج =( ×اب ج) ۱ 2 
وتكتب كذلك اب چت: 

القياس الستينى للزاوية Degree Measure System‏ 
علمت أن القياس الستينى يعتمد على تقسيم الدائرة إلى ۳۹۰ قوسًا متساوية فى الطول. 
وبالتالى فإن: 


١‏ > الزاوية المركزية التی ضلعاها يمران بنهايتى أحد هذه الأقواس يكون قياسها 
درجة واحدة (1") 
۲- تنقسم الدرجة إلى ٠٦‏ جزءاء کل منها يسمى دقیقةہ وترمز له بالرمز (0) 
۳- تنقسم الدقيقة إلى ۰" جزءًاء کل منها یسمی ثائية» وترمز له بالرمز (۱/) 
آی آن:٦ٴ-٠٦٦ء ٦٠٦‏ 


Directed Angle الزاوية الموجهة‎ 0 


إذا راعينا ترتیب الشعاعین المكونين للزاوية فإنه یمکن 
كتابتهما على شكل الزوج المرتب ( و[ ؛ وب) حيث 
العنصر الأول و] هو الضلع الابتدائى للزاویةق 
العنصر الثانى وب هو الضلع النهائى للزاوية التي رأسها 
نقطة و كما بالشكل .)١(‏ 


آما إذا كان الضلع الابتدائى وبء الضلع النهائى و 
فتكتب عندثذ (وب؛ و[) كمافى شکل (۲). 58 
ا شکل0) 


EY 1‏ الرياضيات - الصف الأول الثانوى دار الكتب الجامعية 


هى رأس الزاوية. 


> هل ( و .وب) -(وب » و[ )؟ شر إجابتك. 


الوضع القياسى للزاوية الموجهة Standard position of the directed angle‏ 
تكون الزاوية فى وضع قياسى إذا كان رأس هذه الزاوية هو نقطة ص 
الأصل فى نظام إحداثى متعامد. وضاعها الابتدائى یقح على الجزء 

الموجب لمحورالسينات. 5 

هل <| و ب الموجهة فى الوضع القیاسی؟ فر إجابتك. 


أي من الأزواج المرتبة الثالية يعبر عن زاوية موجهة في وضعها القياسى؛ فر إجابتك . 
جا :جا ابا (وآ وه) ب 
e JO (E‏ 
8 80 (وآ:وب) و 

® حاول آن تحل _ 

02 أى الزوایا الموجهة التالية فی وضعها القیاسی؟ فسّر إجابتك. 
1 ص 2 ص 3 ص د ص 
کہ د چ د و هكد کڪ 

ص ص ص ص 


دار الکتب الجامعية كتاب الطالب - الفصل الدراسى الأول 


القياس الموجب والقياس السالب للزاوية الموجهة: 

Positive and negative measures of a directed angle 
» في شكل (۱) يكون قياس الزاوية الموجهة موجبًا إذا كان الاتجاه من الضلع الابتدائي و[ إلى الضلع النهائي وب‎ 
فى عكس اتجاه حركة عقارب الساعة.‎ 
في شکل (۲) يكون قياس الزاوية الموجهة سالا إذا كان الاتجاه من الضلع الابتدائي وآ إلى الضلع النهائي‎ 
وب هو نفس اتجاه حركة عقارب الساعة.‎ 


Ae 


© مج 3 
rE “ye‏ 
6 
8 الحل 
نعلم أن مجموع قياسات الزوايا المتجمعة حول نقطة يساوى "۳٩۰‏ 
6 (۵۵-۹۳۹۰)) ۳.۵ با 0 ۲۳۳-۹۳۹۰۰ يننا 
٩۲۲۲--)۱۳۶-۹۳۰( ۵ ۵ ٩۲۳۵-۱۲۵-۹۲۹۰ 6 (£‏ 
4# حاول أن تحل _ 


©) أوجد قياس الزاوية الموجهة (و) المشار إليها فى كل شكل من الأشكال الآتية: 


1 3 6 (ج 3 ۹ 
۲١‏ 
نت 
5 


Angle's position in the orthogonal coordinate plane . موقع الزاوية فى المستوى الأحداثى المتعامد:‎ 


> يقسم المستوى الإحداثى المتعامد إلى أربعة أرباع كما فى 
الشكل المقابل. 


الربع الرابع | الریع الثالث 


۳۷۰ 


الریاضیات - الصف الأول الثانوی دار الکتب الجامعية 


> إذا كانت < | و ب الموجهة في الوضع القياسي والتي قياسها الموجب هو (9) فان ضبلعها النهائي 
وب يمكن أن يقع في أحد الأ 


.>> ۰ << بوره 


"۷۸۷< O > 68د“‎ د٭٠‎ 


< إذا وقع الضلع النهائى وب على أحد محورى الإحداثيات تسمى الزاوية فی هذه الحالة بالزاوية الربعية 
©3081 ۰6200070۱۵۱ فتکون الزوايا التى قياساتها ۰ ۹۰ ۰۱۸۰ ۰۳۲۷۰ ۳9۰" هی زوایا ربعية. 


(5) عين الربع الذى تقع فيه كل من الزوايا التى قياساتها کالآتی : 


أاى* ب) ۲۱۷* ج۳1" رہ ھا 
© لحل 

A> * (Î‏ > فهى تقع فى الربع الأول. 

با NA.‏ < ۲۱۷“ > .0 فهى تقع فى الربع الثالث. 

جا.و؟ > وعم" > .ىه فهى تقع فى الربع الثانى. 

۵۔۱ ٩۲۵ < WV.‏ < .۳ فهى تقع فى الربع الرابع. 

۵ ۲۷۰" زاوية ربعية, 
:© حاول آن تحل _ 
2 عين الربع الذى تقع فيه كل من الزوایا التى قياساتها كالآتى : 

۸۸ ب) ۱۵۲* ۴ ۹۸۰" e...‏ ها بوره 
مللحظق ص 


> إذا کان (”) هو القیاس الموجب لزاوية موجهة 
فإن القیاس السالب لها يساوي (°6- )۴٠١‏ 


> و إذا كان (-0") هو القياس السالب لزاوية موجهة - ف 
فان القياس الموجب لها يساوي (- 9" )۴۳٣۰+‏ 


دار اتکتب الجادية كتاب الطالب - الفصل الدراسی الأول 


(5) عين القياس السالب لزاوية قياسها .۲۷١‏ 2 


© الل مجموع القيمة المطلقة لكل من 
القیاس السالب للزاوية (۲۲۷۵) = ۶۲۷۵ - ۶۳٦۰‏ ددهم" القياسين الموجب والسالب 
التحقیق: |۲۷ °| + |- ۸5 °| ۳۲۷۵ +۴۸۵ = للزاویة الموجهة یساوی ٩۳٩۰‏ 

© حاول أن تحل_ 

(ك) عين القياس السالب للزاویا التی قياساتها كالآتى: 
r‏ با pv‏ ف" اریہ 


() عين القیاس الموجب للزاوية ۲٠٠٠‏ 


® الدل 
القیاس الموجب للزاو ية (-۲۲۳۵) = ۲۲۳۵-۹۳۹۰ = ۶۱۲١‏ 
التحقیق: |-۳۲۳۰|+|۱۳۱۲۰ ۲۲۳۵2 +۲۱۲۵ -۳۹۰* 
@ حاول أن تحل 
() عين القیاس الموجب لكل زاوية من الزوایا الآنية: 
عو" ایا عق تکاس ام 
© الربط بالألعاب الرياضية: يدور أحد لاعبى القرص بزاویة قياسها ۱۵۰" ارسم هذه الزاوية في الوضع القياسى. 
الزوايا المتكافئة Equivalent angles‏ 
تأمل الأشكال الآتية وحدد الزاو ية الموجهة (0) فى الوضع القياسى لكل شكل. ماذا تلاحظ؟ 
ص 
3 س 
8 
شكل (1) شکل (۲) شكل (۳) شكل (4) 


فى الأشكال (۰)۳ (۰)۳ )٤(‏ نلاحظ أن الزاوية (9) والزاوية المرسومة معها لهما نفس الضلع النهائى وب. 
شکل (۱): الزاوية التى قیاسها ۵ فى الوضع القیاسی. شكل (۲): الزاویتان ۰6 0+ ۳۹۰ متكافئتان. 
شکل (۳): الزاویتان 0ء ۲+6× ۳۱۰ متکافتتان. 

شکل :)٤(‏ الزاویتان ۰6-(۳۹۰*-0) = ۳۱۰-9" متکافثتان 


الریاضیات - الصف الأول الثانوى دار الکتب الجامعی2 


ممما سبق ذ نستنتج أن: 

عند رسم زاوية موجهة قياسها © فى الوضع القیاسی فان جمیع بيع الزوايا التى قياساتها: 
۰×0 او +۳۰۰۲" أو ۲۳۱۰۰۲۶۵ أو..... أو 9 +ن ۳۲۰" حيث ن 3 صہ 

یکون لها نفس الضلع النهاثىء وتسمى زوايا متكافئة. 


(8) أوجد زاویتین إحداهما بقیاس موجب والأخرى بقياس سالب مشتركتين فى الضلع النهائى لکل من الزاويتين 
الاتیتین 


آ ا زاوية بقیاس موجب: ۳۳۱۰+۳۱۲۰ ۶۸۰" (باضافة ۲۳5۰) 
زاوية بقیاس سالب: ۴۳۹۰-۴۱۲۰ <-۲۰* (بطرح ۳۶۰*) 


ا زاوية بقیاس موجب: -۳۳۱۰+۳۲۳۰ ۱۳۰2" (بإضافة 6۳۳۹۰ 
زاوية بقیاس سالپ: -۴۲۳۰- ٩09۰-2۲۳۹۰‏ (بطرح ۳5۰*) 
فگر: هل توجد زوایا آخری بقیاس موجب. وأخرى بقیاس سالب؟ اذكر بعض هذه الزوایا إن وجدت. 


© حاول آن تدل_ 

4 أوجد زاويتين إحداهما بقياس موجب والأخرى بقياس سالب مشتركتين فى الضلع النهائى لكل من الزوایا الآتبة: 
ا و با .و 0000 IC‏ ھا 
® اکتشف الخطأ: جرح نت ربا ا کائند برا ری في الزضع القيامي ماتا الما 
TAo- i‏ با -وعد* ج trols Ao‏ 


(1) عين الربع الذى تقع فيه كل زاوية من الزوایا التي قياساتها كالآتى: 
وه با و۳۲* ج) .باو" lO‏ د الخلا 


(۲)) عين أحد القیاسات السالبة لكل زاو ية من الزوایا التى قياساتها كالآتى: 


ای ا E‏ ج ۱۲۵* دا د ٩۳۱۲‏ 
(۳) عين أصغر قياس موجب لکل زاوية من الزوایا الآتية 
اہر پا وم ج °0 ل ar.‏ ھا .و 


دار اتکتب الجادية کتاب الطالب - الفصل الدراسی الأول 


© اکمل: 
أ تكون الزاوية الموجهة فى وضع قياسى إذا كان 
+ يقال للزاویة الموجهة فى الوضع القیاسی أنها متكافئة إذا كان 
> تکون الزاوية موجبة إذا کان دوران الزاوية وتكون سالبة إذا کان دوران الزاوية 
د إذا وقع الضلع النهائى للزاوية الموجهة على أحد محاور الإحداثيات تسمى 
ه إذا کان 9 قياس زاویة موجهة فى الوضع القیاسی. ن3 ص- فان (6+ ن × )٥۳٦٣‏ تسمى بالزوايا ‏ 
3 ' أصغر قياس موجب للزاوية التى قياسها 0۳۰" هو 
ذ. الزاوية التى قياسها ۹۳۰ تقع فى الربع 
ع أصغر قياس موجب للزاوية التى قياسها -150* هو 


© أي من الزوايا الموجهة الآتية فى الوضع القياسي 


(۴) أوجد قياس الزاوية الموجهة © المشار إليها فى كل شكل من الأشكال التالية: 


سی نو 


() عين الربع الذی تقع فيه كل من الزوايا التى قياساتها كالآتى: 


vé )]‏ با وم گا۔ے* ۲۲۰ ھا“ 


الریاضیات - الصف الأول الثانوی دار الكتب الجامعية 


(8) ضع كلا من الزوايا الآتية فى الوضع القیاسیء موضحًا ذلك بالرسم: 
5 


ای ا N= A. e‏ ھا 
(5) عین أحد القیاسات السالبة لكل زاوية من الزوایا التیة:ِ 

Ar Î‏ ب) )۹ ج۹ 

ANNs ۵ای“ و‎ AO 
عين أصغر قياس موجب لكل زاوية من الزاويا الآتية:‎ )۷( 

۸۳۳-۰“ ب] -۲۱۷* جا -۳۲۱۵* دا بو؟ 


(4) فی الشکل المقابل: أيّا من الأزواج المرتبة الآتية تعبر 
عن زاو ية موجهة فى وضعها القياسى؟ لماذا؛ 
دروآ وی) ۳ (وز وج) 
ب آج) داروهت وی) 


هاروی وز) افاروب وز) 


(9) يدور أحد لاعبی الجمباز على جهاز الألعاب بزاوية قیاسها ۲۰۰" ارسم هذه الزاوية فى الوضع القیاسی 


9© اكتشف_ الخطاأ: اکتب قياس أصغر زاوية بقیاس موجب وزاوية آخری بقیاس سالب تشترکان مع 
الضلع النهاتی للزاوية (-1۱۳۰) 


إجابة كريم 


آصغر زاو ية بقياس موجب >-۱۳۰ +۱۸۰" -0غ* 


أصغر زاوية بقياس موجب 
آصغر زاو ية بقياس سالب < ۳٣‏ - ۰٣۶۳ء‏ 


إأصغر زاوية بقياس سالب --۱۸۰-۲۱۳۵ 


أى الإجابتين صحيح ؟ فسر إجابتك. 


دار اتکتب الچاسیھ کتاب الطالب - الفصل الدراسى الأول 


۲۰- 


4 منهرم القیاس الدائری للزاوية. 

» العلاقة بين القياس الستيني 
والقياس الدائرى. 

» کیفیة إيجاد طول قوس في دائرة. 


المصطلحاث الأساسيّة 

» قياس ستينى ‏ 518ھ Deg‏ 
۹ قياس دائرى  Radian Measure‏ 
۹ زاوية نصف قطرية عاو۸0 8۵۵00 


الأدوات والوسائل 


۹ آلة حاسبة علمية. 


سبق أن علمت أن القياس الستينى ينقسم إلى د جات ودقائق وثوان» وأن الدرجة 


الواحدة = 1۰ دقيقة» وأن الدقيقة الواحدة = ٠١‏ ثانية. 
هل توجد قياسات أخرى للزاوية؟ 


القياس الدائرى Radian Measure‏ 
کٹ سح و 
١د‏ ارسم مجموعة من الدواثر المتحدة المركز كما £ 
فى الشكل المقابل. 
۲- أوجد النسبة بين طول قوس أى زاوية مركزية 
وطول نصف قطر دائرتها المناظرة - ماذا تلاحظ؟ 
نلاحظ أن النسبة بين طول قوس أى زاوية مركزية. وطول نصف قطر دائرتها 


المناظرة تساوى مقدارًا ثابنًا. 

.. طول اب _ طول اب طول اب یر ا 
أى أن: 5 5 - مقدار ثابت. 

0 مت م 

وھذاالقدار افابت هو القياس الدائرى لزا “رر ور 5 57 
۲ ۲ 5 مشق وده لقوس الذى تحصره هذه الزاوية 
القیاس الدائری لزا ۲ وو وت 
نياس الداثری لزاوية مركزية فى دائرة ول نت قل هام 


ویرمز لها بالرمز (6') 


إذا كان 0" هو قياس الزاوية المركزية ر 
لدائرة طول نصف قطرها س تقابل قوسًا 20 


من الدائرة طوله ل ف 


الزاوية نصف قطرية 


من التعریف نستنتج أن: ل = 0 × س ٤‏ یڑ 


Eî 1 ۱‏ الرياضيات - الصف الأول الفانوى دار الكتب الجامعية 


ووحدة قياس الزواية فى القياس الدائري هي الزاوية النصف قطريةء 
ویرمز لها بالرمز (۱*) ويقرأ واحد داثری (راديان). 


الزاوية النصف قطرية عایومه Radia‏ 
هي الزاوية المركزية في الدائرة التي تحصر قوسًا طوله 
يساوي طول نصف قطر هذه الدائرة. 


تفكير ناقد: هل القياس الداثری لزاوية مركزية يتناسب مع طول القوس المقابل لها! فشر إجابتك. 


(3) دائرة طول نصف قطرها ۸ سم. أوجد لأقرب رقمين عشرين طول القوس إذا كان قياس الزاوية المركزية 
التى تقابله يساوى 42 


() أوجد طول القوس الذى يحصر الزاوية المعلومة فى کل من الدوائر الآنية مقرب الناتج لأقرب جزء من عشرة . 


العلاقة بين القياس الستينى والقياس الداثری لزاوية؛ 


Relation between degree measure and radian measure of an angle 


تعلم آن: قياس الزاو ية المركزية لدائرة يساوى قياس قوسها. 2 
أى أن: الزاوية المركزية التى قیاسھا الستینی ۳۷۰" يكون طول قوسها 1۲س میک 

إذا كان طول نصف قطر الدائرة 
وفی دائرة الوحدة يساوى الوحدة فان الدائرة 
فإن: 7۲ (راديان) بالتقدیر الدائرى يكافئ ۳۹۰"بلتقدیر الستينى. اہ ےی ا 
أى أن: ‏ ۲ (راديان) يكافئ ۱۸۰* ١‏ (راديان) عد fox‏ ۱۷ لز" 


إذا كان لدینا زاوية قياسها الدائرى 9 وقباسها الستينى سل فان: 


دار الكتب الجامعية كتاب الطالب - الفصل الدراسى الأول 


@ ey 


توجد وحدة أخرى لقياس 


18) حول ۳۰" إلى قياس داثری بدلالة . الزاوية وهی الجراد (6:0) 
احل سب من قباس الزاوية 
xen: 7‏ ود ا 0 
وت ا ہی سو الو وخر أذ کات س6 ص هن قاشات 
5 ثلاث زوايا على التوالی بوحدات 
ود سب الدرجةء والرادیان: والجراد فإن! 
٦ ۸۰‏ 
0 
6 یس ہج 
@ حاول آن تحل كك 


© الشكل المقابل يمثل قياسات بعض الزوايا الخاصة أحدها 
کب بالراديان (خارج الدائرة) والآخر كتب بالدرجات 
(داخل الدائرة). اكتب قياسات زوايا الشكل المقابلة أمام 
كل قياس زاوية مناظرة لها. 


9© حول قياس الزاوية 4١,۲‏ إلى قياس ستينى. 


انحل 


«ي ۱۸ 
اس" ے ۱۲× 
7 


اس" = 1۸,۷۵۶۹۳۵۶۲ A £0 A=‏ 
وتستخدم الآلة الحاسبة على النحو التالی: 
| © © © هه 9 5-527 وج , دا 


EB? HS" AAT: 


© حاول آن تحل _ 
2 حول قياسات الزوايا التالیة إلى قياس سيتينى مقربًا الناتج لأقرب ثانية: 


۷, .و گا ده چ و ,۲ 3] .ما4 


ہج 
9 إلربط یالفضاء: قمر صناعى يدور حول الأرض فی مسار دائرى 
دورة كاملة كل ۳ ساعات. إذا كان طول نصف قطر الأرض يبلغ 
تقریبًا 16۰۰ كم وبعد القمر عن سطح الأرض ۰۰ كم. فأوجد 
المسافة التى يقطعها القمر خلال ساعة واحدة مقربًا الناتج لأقرب كيلومتر. 


El‏ الرياضيات - الصف الأول الثانوى دار الكتب الجامعية 
ok‏ 
۳ 
۱ 1 


© الحل 
يبين الشكل المقابل المسار الدائرى لحركة القمر: 


“.* طول نصف قطر دائرة مسار القمر م اعم جہ+جا 


شم مع عن ناكم 
:.: القمر يقطع المسار الدائرى (دورة كاملة) فى ۳ ساعات وهذا يقابل زاوية مركزية = ۲ 7 
.". القمر یقطع قوسًا طوله ج محيط الدائرة فى الساعة الواحدةء وهذا يقابل زاوية مركز ية - 5 
نستخدم صيغة طول القوس: ل =0 × س 
بالتعويض عن ى = ۰۰۰ ۱۰ کم ۵*- 1 لے 
لے ۲۰۹٢٢‏ کم 
ألعاب ریاضیق: يدور أحد لاعبی الجمباز على جھاز الألعاب بزاوية قياسها .”/٠٠‏ ارسم هذه الزاوية فى 
الوضع القياسى وأوجد قياسها بالتقدير الدائری۔ 
الحل 
ارسم محورين لإنشاء مستوى إحداثى متعامد ومتقاطعين في النقطة و. 
بفرض أن اللاعب يدور بزاوية موجهة او ب حيث: 


< (اوب)-(و»وب) فيكون و( < اوب) -۲۰۰*. 
۶ص۱۸۸۰" > ۲۰۰ > ۲۷۰* 


۔۔ الضلع النهائى للزاو ية بقع في الربع الثالث. 


کیو ہہ ہد ہس 


:© حاول آن تحل_ 
© الربط بالألعاب الرياضية: لاعب اسكواش تحرك فى مسار على شكل قوس طول نصف قطر داثرته ؛ ٠,‏ 


متر وزاوية دوران اللاعب ۸۰" أوجد لأقرب جزء من عشرة طول هذا القوس. 


() الصناعة: يدور قرص آلة بزاوية قياسها- ۳۱۰" ارسم هذه الزاوية فى الوضع القياسى. 


دار اتکتب الجادية كتاب الطالب - الفصل الدراسی الأول 


ولاه اختيار من متعدد: 
(3) الزاوية التى قباسها 1۰" فى الوضع القياسى تكافئ الزاوية التى قیاسها: 


"۹٦٠‏ با و e, E‏ دام 


© الزاوية التى قیاسها تقع فى الربع: 


1 الأول ب الثانی 7 الثالث د الرابع 
©) الزاوية التى قياسها ك تقع فى الربع: 
الأول ©) الثانی جا الثالث د الرابع 


© إذا كان مجموع قياسات زوايا أى مضلع منتظم تساوى ۱۸۰ (ن - ۲) حيث ن عدد الأضلاع» فان قياس 
زاوية المخمس المنتظم بالقياس الدائرى تساوى: 


Ar |» 7۳ با 2۷ چا‎ E (î 
۲ 


۳ 
(8) الزاوية التی قیاسها ا قیاسها الستینی یساوی: 

۱۰۵ 2ا ۶۲۱۰ چا ” د N.‏ 
(3) إذا كان القیاس الستینی لزاوية هو ۶۸ 1۶ فان قیاسها الداثری یساوی: 

۱۸۱۱,ۂ ۹ 7 7۰:۱۸ د 7۰,۳ 
(۷) طول القوس فى دائرة طول قطرها ۲۶ سم و يقابل زاوية مركزية قياسها ۳۰" يساوى: 

1 7۲سم ۳ سم > سم دسم 
(4) القوس الذى طوله سم فى دائرة طول نصف قطرها ۱0سم يقابل زاوية مركزية قیاسها یساوی: 

0 ب) ہہ ج) :۰ ۸۱۵" 
(۹) إذا كان قياس إحدى زاويا مثلث ۷۵" وقياس زاوية أخرى فيه فإن القیاس الدائرى للزاوية الثالثة 

يساوى: 


4 بد © 2 420 
3 ۳ 


لے ۱۳ 


الریاضیات - الصف الأول الثانوى دار الکتب الجامعی2 


ثانيًا؛ اجب عن الأسئلة الاتية: 

(:1) أوجد بدلالة 7 القياس الدائرى للزوايا التى قياساتها كالآتى: 
اتی گا [* 
اسوك _ 5 3یا .." 
یا و 5۷۸۰ 


(9) أوجد القياس الدائرى للزوايا التى قياساتها كالآتى» مقربًا الناتج لثلاثة أرقام عشرية: 
50ت E ro‏ و :ت۹ا" 


69 أوجد القياس الستينى للزوايا التى قياساتها كالآتى: مقرب لناتج لأقرب ثانية: 
یا ر ا ۷۷ط جالمء 


(9 إذا کان 6 قياس زاوية مركزية فی دائرة طول نصف قطرها ىہ وتحصر قوسًا طوله ل : 


أ إذا كان س = ° ۲۰-2 8 ۷۸ أوجد ل. (لأقرب جزء من عشرة) 
35 إذا كان ل -5,/ا؟ سمء ۰۲۶-۵ ۷۸" أوجد بی. (لأقرب جزء من عشرة) 


9 زاوية مركزية قياسها ۱۰۰" وتحصر قوسًا طوله ۱۱ سم احسب طول نصف قطر دائرتها (لأقرب جزء من عشرة) 


أوجد القياس الدائرى والقياس الستينى للزاوية المركزية التى تقابل قوسًا طوله ۸,۷ سم فى دائرة طول نصف 
قطرها ٤‏ سم. 

9 الربط_بالهندسة: مثلث قياس إحدى زوایاه 1۰" وقیاس زاوية أخرى منه يساوى ‏ أوجد القیاس 
الداثری والقیاس الستینی لزاويته الثالثة. 

0 الربط بالهندسة: داثرة طول نصف قطرها ٤‏ سم؛ رسمت .<| ب ج المحيطية التی قیاسها ۲۰" آوجد 
طول القوس الأصغر جج 

® الريط_بالهنديسية: فى الشكل المقابل إذا كان مساحة المثلث م | ب 
القائم الزاوية فى م = ۲۲ سم" فأوجد محیط الشكل المظلل مقربًا الناتج 


لأقرب رقمین عشر یین 45 
قرب رقمین عشريين / 


دار الكتب الجامعية كتاب الطالب - الفصل الدراسى الأول 


9 الربط بالهندسة: آب قطر فى دائرة طوله ۲۶ سم » رسم الوتر آج بحيث كان ق(<اب أج) - 0۰" 
أوجد طول القوس الأصغر ١ج‏ مقربًا الناتج لأقرب رقمیین عشريين. 

9© مسافات: كم المسافة التى تقطعها نقطة على طرف عقرب الدقائق خلال ٠١‏ دقائق إذا كان طول هذا 
العقرب 1 سم؟ 


69 فلك: قمر صناعى يدور حول الأرض فى مسار دائرى دورة كاملة كل ٦‏ ساعات, فإذا كان طول نصف 
قطر مساره عن مركز الأرض ٩۰۰۰‏ کم. فأوجد سرعته بالكيلومتر فى الساعة. 


9© الربط یالهندسة: فى الشکل المقابل: 
آب. آج مماسان للدائرة مف (< جاب )= ۰ اب -۱۲سم. 
أوجد لأقرب عدد صحیح طول القوس الا کبر ب چ. 


9 الربط یالزمن: تستخدم المزولة الشمسية لتحدید الوقت أثناء النهار من 
خلال طول الظل الذی یسقط على سطح مدرج لاظهار الساعة وأجزائهاء 

فإذا كان الظل يدور على القرص بمعدل ۱۰" لكل ساعة. 
آ أ أوجد قياس الزاوية بالراديان التی يدور الظل عنها بعد مرور ۶ ساعات. 


ب بعد كم ساعة يدور الظل بزاوية قیاسها ‏ رادیان؟ 


5 مزولة طول نصف قطرها ۲۶ سمء أوجد بدلالة 2 طول القوس الذى يصنعه دوران الظل على حافة 
القرص بعد مرور ٠١‏ ساعات. 


9 تفكير ناقد: مستقيم يصنع زاوية قياسها س فى الوضع القياسى لدائرة الوحدة مع الاتجاه الموجب 
لمحور السينات. أو جد معادلة هذا المستقيم. 


الریاضیات - الصف الأول الثانوی دار الكتب الجامعية 


سبق أن درست النسب المثلثية الأساسية للزاوية الحادة. 
وفى | ب ج القائم الزاوية في ب نجد: 


0 
۱ 


١‏ في الشکل المقابل عبر عن 

جا ج بثلاث نسب مختلفة. 1 
م٭ هل تتساوی هذه النسب؟ فسر |جابتك. 3 
٭ ماذا تستتتج؟ 
لاحظأن: ب + بر 
المتلثات باج . هاوج › ۶ب ج متشابهه (لماذا)؟ 
ومن التشابه يكون: ہے 


ê SSE E ESSE أى أن: النسبة المثلثية‎ 


> يبين الشكل المقابل ربع دائرة طول نصف قطرها ی سم 


حیث: ف (.<ہ وج)6 ے‌ 
چاه جد 
5 س 
وعندما یزداد یہ ٤<_(‏ وج) إلى » 
فان جا :1-0 
پش ع چس 
أى أن النسبة المثلثية لزاوية تتغیر بتغیر قياس زاويتهاء 
وهذا ما یعرف بالدوال المثلثية. 
دار الكتب الجامعية 


كتاب الطالب - الفصل الدراسی الأول 


سوف تتعلم 


4 داثرة الوحدة. 
> الدوال المثلثية الأساسية. 
الأساسية. 


رن اه شر زرو 
الخاصة. 


المصطلحاث الأساسيّة 
60 


Tigonometric Function دالة مشلثية‎ 4 


جیب She‏ 
۹ جیب عام Cosine‏ 
4 ظل Tangent‏ 
۰ قاطع تام Cosecant‏ 
قاطع Secant‏ 
۹ ظل تمام :0 
الأدوات والوسائل 
4 آلة حاسبة علمية. 


The unit circle دائرة الوحدة‎ 

فى أى نظام إحداثى متعامد تسمى الدائرة التى مركزها نقطة الأصل وطول 

نصف قطرها يساوى وحدة الأطوال بدائرة الوحدة. 

٭ دائرة الوحدة تقطع محور السينات في النقطتين | (۰۰۱)؛ ب ١-(‏ ۰)۰ 
وتقطع محور الصادات في ال جات )ىز( <ل), 

٭ إذا كان (سء ص) هما إحدائيا أى نقطة على دائرة الوحدة فإن: 


س و [-۱۰۱] ۰ ص و [-۱۰۱]. 


حيث س" + ص۱2 نظرية فیثاغورت 
الدوال المثلثية الأساسية للزاوية The basic trigonometric functions of an angle‏ 
لأى زاوية موجهة في الوضع القياسى وضلعها النهائى يقطع دائرة الوحدة في النقطة ب(س» ص) وقياسها 6 
يمكن تعريف الدوال الاتية: 


الإحداثى الصادى للنقطة ب 
7 لاحداثی السينى النقطة ب" 


حیث جتا 0 ۶و ۰ 


لاحظ آن: يكتب الزوج المرتب (س, ص) لأى نقطة على داثرة الوحدة بالصورة ‏ (جتا 6ء جا 0) 

إذا كانت النقطة ج( )هى نقطة تقاطع الضلع النهاتی لزاوية موجهه قیاسها 6 مع دائرة الوحدة 

فان: جتا 0 . جا۵-گ . ضا٥‏ 

The reciprocals of the basic trigonmetric functions مقلوبات الدوال الأساسية‎ 


لأى زاوية موجهة في الوضع القياسى وضلعها النهائى يقطع دائرة الوحدة فى النقطة ب(س» ص) وقياسها 8 
توجد الدوال الآنية: 


7 7 5 ۱ 8 
۱- قاطع الزاوية 0: ام = یں = نيج حیثس #- 

ا :- 5 2 ۷ ۳ ١‏ 1 3 
۲- قاطع تمام الزاوية0: قتا © ی = ج حيث ص ۶ 
۳- ظل تمام الزاوية 6: 2 ظنا© - جك - او حيث ص # 


الریاضیات - الصف الأول الثانوی دار الكتب الجامعية 


کٹ 


ص 
الضلع النهائى للزاو ية يقع فى الربع الأول. 
لذلك كل الدوال المثلثیة للزاوية التى ضلعها النهائی 
وب تكون موجبة 


لذلك دالة جيب التمام ومقلوبها تکونان موجبتين» 
وباقی الدوال سالبة. 


The signs of The Trigonometric Functions 


الضلع النهائى يقح فى الربع الثانى 
لذلك دالة الجيب ومقلوبها تكونان موجبتين وباقى 
الدوال سالبة. 


ص 
الضلع النهاثى للزاوية يقع فى الربع الثالث 
لذلك دالة الظل ومقلوبها تكونان موجبتین» وباقى 
الدوال سالبة. 


ويمكن تلخيص إشارات الدوال المثلثية جميعها فى الجدول الآتى: 


الربع الذى يقع فيه | الفترة التى يقع فيها 
الضلع النهائى للزاوية . قياس الزاوية 
الأول ].ء ج[ 
الثانى 0 
الثالك | 1 ]| 
]5۳ ۰ 17۲ 


© عين إشارة كل من النسب المثلثية الآثية: 
اجا ب ظاه۳۱* 


انحل 


1 الزاوية التی قياسها ۱۳۰" تقع في الربع الثانى 


دار الكتب الجامعية 


كتاب الطالب - الفصل الدراسی الأول 


+ جتا °1۰ 


دا قارد.6۲) 


.. جا ۱۳۰" موجبة 


+ الزاوية التى قياسها ۳۱۵" تقع في الربع الرابع “.ظا ۲۳۱۵ سالبة 
+ الزاوية التى قياسها ٦٥۰‏ تكافىء زاوية قیاسها 5٠‏ * ۲۹۰-۲۳۱۰" 

.”. الزاوية التى قياسها “٦٥٦‏ تقع في الربع الرابع .". جتا 19۰" موجبة. 
د الزاوية التی قياسها (--”) إتكافئ زاوية قياسها - ۳۰ + ۳٦٣‏ ۶۳۳۰ 

الزاوية التی قياسها (-۳۰) تفع في الربع الرابع .*. قا (-۳۰) موجبة. 


4# حاول أن تحل 
© عين إشارة كل من النسب المثاثية الآنية: 
1 جتا ۳۱۰* با جا ۷٤١‏ جا ظا - ۲.۰۰ دا چا.۱۲۳* 


(5) إذا كانت < | و ب فى وضعها القياسى وضلعھا النهائى يقطع داثرة الوحدة فى النقطة ب وقباسها 0. 
أوجد النسب المثلثية الأساسية للزاوية | وب إذا كان إحدائيا النقطة ب هى: 
i‏ )=( گت وب ص) جا (-سءس) 
حیٹاس >۰ »> ص>. 

انحل 
أاجتا28-.٠.‏ چا۵--۱. ظا0-ت (غير معرف) 


رجا 


س + ص۱2۲ (داثرة الوحدة) ٠‏ بالتعویض عن سس 


© إذا كانت ۰۲۷۰ < © < ۱۳۲۰ وكان جا © -- ب آوجد جميع النسب المثلثية الأساسية للزاوية التى قياسها 8 
انحل 
نفرض آن ۵ (< اوب)-6 حيث 0 فی الربع الرابع 
وأن إحداثیی النقطة ب هما (س» ص) 
ص = جا 6--5 »> س-جتا 6‏ حيث جتا9 > ۰ 


۳ 
.سا + ص۱2۲ .. جا" 8+(22) -۱ 
ا" ro‏ 8 گا Lou‏ + 
+ جتا' ۱۰١‏ 7و جتا 20 7و جتا0 = آو 


الریاضیات - الصف الأول الثانوى دار الکتب الجامعی2 


جتا 0= (لماذا)؛ طا86--ك2 


® حاول آن تحل _ 


2 إذا كانت ۳۹۰ < 6 < ۱۸۰ جا 2-0 آوجد جتا 80 ظا 6 حيث 0 زاوية في وضعها القیاسی في داثرة الوحدة. 


©) إذا كانت الزاوية التى قياسها © و المرسومة فى الوضع القياسى؛ و ضاعها النهائى يقطع دائرة الوحدة فى 
النقطة ب (- ل ع). فأوجد جميع النسب المثلثیة للزاویة 0. 


: 7 
Cote‏ 
۳ ۳ 3 3 
٤‏ . ظام-ك--4 
: ا -۲ ٣۴‏ 
۾ ء ظتا ۲-9 


©) آوجد جميع النسب المثلثية للزاوية التى قباسها 0 المرسومة فى الوضع القیاسی. و ضلعها 
النهائی يقطع دائرة الوحدة فى النقطة ب حيث: 
أب جاب و -چ) غاب (چ چا 


۳ ۳ 


The trigonometric functions of some special angles 2 الدوال المشثیة لبعض الزوایا الخاصة‎ 


في الشكل المقابل: قطعت دائرة الوحدة محوری الإحداثيات في النقاط 
إلى للق لحم ارم حمق 

وكانت © قياس الزاوية الموجهة | و ب في وضعها القیاسی: والذى 
يقطع ضلعھا النهاثی وب دائرة الوحدة في ب. 


ویکون: جتا."-جتا۰۱-۳۳۹۰ جا =٠‏ جتا ۲۲۰" -صفر» 


> فا ل (غير معرف) 
ثالنًا:إذا كانت 2۳۱۸۰6 2 فإن: ب(-۰۰) 
جتا ۱۸۰'ء۔١‏ »> جا ۱۸۰ -صفر » ظا ۱۸۰" صفر 


دار اتکتب الجادية كتاب الطالب - الفصل الدراسی الأول 


رابعا: [ذا کانت 8 -۳۷۰*- 21۳ 
چتا ۰-۲۷۰ 8 


© حاول أن تحل 
0 في الأشكال التالية حدد إحدائیی النقطة ب لكل شكل واستنتج الدوال المثلثية لقیاسات الزوايا ۰٣ء‏ ۳3۰ 60" 


i 


من  )۲(۰۱(‏ .. الطرفان متساويان. 


(۵) آوجد قیمة: ۳ جا "8٠‏ جا" "٦٦‏ - جتا ۰ قا ۴۹۰+ جا ۲۷۰ جتا' "٥٥‏ 
۳۹ 10-1 5 5 1 - 
© تفكيرناقد: إذا كانت الزاوية التى قياسها 6 مرسومة في الوضع القياسي» وكان جتا 9 - ج 3-e‏ 
هل من الممکن أن يكون © = ٠'۲٤١‏ وضح ذلك. 


أثبت صحة کل من المتساويات التالية: 


1 -٢جا‏ ۰ <جتا:۱۸* © جنا ےہا لهب يأ 


ا الریاضیات - الصف الأول الثانوی دار الکتب الجامعی2 
تم 
5-6 / 
۲ 0 
1 


أولا: الاختيار من متعدد: 


(1) إذا کان 6 قياس زاوية فى الوضع القياسى و ضلعها النهائى يقطع دائرة الوحدة فى النقطة نیم 
فان جا 9 تساوى: 
Ed ۱ ۱‏ 3 
تا × عب کا ےت کی 
(5) إذا كانت جا 6 - ل حيث 0 زاو يةحادة فان 6 تساوی 
۰۳۰۱ با وع E‏ ۰۹ )و 


(۴) إذا كانت جا ۰۱۰-9 جتا ۰-۵ فان 6 تساوی 


11 با 7 جا د 7۲ 


© إذا كانت قتا ۲-6 حیث © قياس زاوية حادة فان 8 تساوى 
oli‏ بج رنه + مو د] .1 


© إذا كانت جتا 0 - 2 جا 8 -- كب فان 9 تساوی 


2 ب 2 چ 2۶ جع پیا 


۳ شش 
© إذا كانت ظا ١-6‏ حيث © زاوية حادة موجبة فان © تساوی 


ای“ 8ا ٩۳۰‏ جا دا 


(۷) ظا * + ظتا ٤٥‏ - قا "٦۰‏ تساوى 


1 صفوا ب 9 3 ف 3 
© إذا كانت جتا © - كلل حيث 0 قياس زاو ية حادة فان جا 6 تساوی 
8 © ا 7 LAS‏ 
TY FY 7‏ ۴ 
ثانيًا: أجب عن الأسئلة الآقية: 
(3) أوجد جميع الدوال المثاثية لزاوية قیاسها 0 المرسومة فى الوضع القياسى؛ وضاعها النهائى يقطع دائرة الوحدة 
فى النقطة 
وچ وچ وب 0 


دار اتکتب الجادية كتاب الطالب - الفصل الدراسى الأول 


09 إذا كان 6 هو قياس زاويه موجهة فى الوضع القیاسی. وضلعها النهائى يقطع دائرة الوحدة فى النقطة 
المعطاه فأوجد جميع الدوال المثلثية لهذه الزاوية فى الحالات الآتية: 


۰ > | حيث‎ EDE 
2۲ < 0 < با ۸5 -۲) حيث كلك‎ 


9© اكتب إشارات النسب المثلثية الآتية: 


آ چا۰ع۲؟ با ظا ۳۰ جا قتا ۶۱۰* 
RG‏ کت و اه 


9 أوجد قيمة ما يأتى: 
1 جتا × جتا ٠‏ + جا كك × جا چ 
ب ظا" ٢+۹۳٣‏ جا" "٤٥‏ + جتا'۹۰ 


© الريط.بالفيزياء: عند سقوط أشعة الضوء على سطح 


الشعاع المنعکر الشعاع الساقط 
شبه شفاف. فإنها تنعكس بنفس زاوية السقوط ولكن 6 زا النيكاس زا 
البعض منها ينكسر عند مروره خلال هذا السطح. كما 7 
فى الشكل المجاور: 


إذا کان جا 6 = ك جا0,. كانت ك ۰۳۷ 6 = ٦۰‏ 
فأوجد قياس زاوية 0,, الشعاع المنکسز 


9© اکتشف الخطأ: طلب المعلم من طلاب الفصل إيجاد ناتج ۲ جا 40”. 
إجابة کریم 
جا °٤‏ دجا ۲« ۵ع؟ 
دجا ۱-۲۹۰ 


أى الاجابتین صحیح؟ولماذا؟ 


9 تفكير ناقد: إذا كانت 9 قياس زاوية مرسومة فى الوضع القیاسی» حيث ظتا © --٠ء‏ قتا ۲۷-6 هل 
من الممکن أن يكون 6 = بك ؛ فسر إجابتك. 


E‏ الرياضيات - الصف الأول الثانوى ا 


سبق أن درست الانعکاس وتعرفت على خواصه . للراویین "18٠44‏ ۵2 
يبين الشكل المقابل الزاوية الموجهة وب في الوضع لت می 
۳ ۳ ۶ رش بع × Bikar ka‏ للزاويتين 

القياسى وضاعها النهائى يقطع دائرة الوحدة في النقطة » العلاقة بين الدوال الخلثية 
ب(س ص). قياسها 6 حيث ۰* < 8 < ٩۰‏ للزاويتين 0 6+7۹۰ 
ن الدوال المثلثية 


عيّن النقطة ب/ صورة النقطة ب بالانعکاس حول محور الصادات» واذكر إحدائيها. يتين ۵ 02۴۲۷۰ 
4 الحل العام للمعادلات المثلثية التى 
ما قياس ۵ | وب هل < | و ب' في الوضع القياسى؟ عل الصورة: 
1 ٭ جا » = جتاق 


١‏ - الدوال المثشثية لأى زاویتین قیاسیهما 6 . (۱۸۰*-) + ناه - تا 

من الشكل المقابل ب/(س/ ص' /) عبورة سو کان حول سیت 
محور الصادات فیکون س/ --س » ص/ -ص 
لذلك فإن: 


امد یت 


. المصطلحاث الأساسية 


۹ زاويتان متسبتان .ماو 9 :۵ء۸ 


جا ء قتا (0-۳۱۸۰) = قتا6 

جتا 9 . قا(۱۸۰*-0) --90۱8 
ظا (۱۸۰*-0) --ظا6 ۰ ظتا (۱۸۰*-0) = - ظتا 6 

فمثلا: ‏ جتا "۲١‏ = جتاا( 1۰-۱۸۰ )== جتا .2-3 

جا “٠۳۵‏ ءع۔جا(۸۰۸ٴ۔٥؛")‏ = جاهء* دك 

4# حاول آن تحل _ الأدوات والوسائل 

(6 آوجد ظاه۱۳ . جا۷۶٥'‏ > جتا .ها" 0 

لاحظآن: ‏ ۵+(۸“-0)۔ ہ٠‏ 4 آلة حاسبة علمية 

يقال إن الزاویتین 6 ۰ ۱۸۰*-6 زاويتان مننسبتان, 


2 


1 زاويتان المنتسبتان: هما زاویتان الفرق بين قياسيهما أو مجموع 
قياسيهما يساوى عددًا صحيح من القوائم. 


دار الكتب الجامعية كتاب الطالب - الفصل الدراسى الأول 


- الدوال المثلثية لأى زاويتين قياسيهما 6 . (6+۰۱۸۰) 
في الشکل المقایل نجد: 
ب/(س/ ص؛) صورة النقطة ب (سء ص) بالانعکاس فى 
نقطة الأصل و فيكون س/--سء ص/--ص 
لذلك فان: 


جا(۸“+6) --جا©ة 2 . قتا(ءه* +94) --قتا8 
جتا(.ه"* +4) --جتا8 . قا( +4) --قا8 
ظا(6۵+۳۱۸۰) = ظا۵ اظتا (٠ه*‏ +8)-_ظتا8 


جا۲۱۰" = جا(۲۳۰+۹۱۸۰) = - چا۳۰ = 
جتاه۲۲" = جتا )'٤٥+°۱۸۰(‏ = -جتاهع؟ 
ظا۰ع۲* = ظا(۸"+۹) = ظا." = 


:© حاول أن تحل _ 
© آوجد جاه۳۲۲ ء جنا ۳۲۱۰ ء قا..4" ء ظتا ۹۷۲٥‏ 


“7- الدوال المثلثية لأى زاويتين قياسيهما 6 . (۳۱۰*-6) 
في الشکل المقابل: 

ب'(س/ ص') صورة النقطة ب (س» ص) 

بالانعكاس حول محور السينات فيكون س/= س » ص/ --ص 
لذلك فان: 


جا(6-۳۳۰) --جا8 . قنا(.5*-9) --قنا8 
جنا (.ه*-0)- جا6 » فا(۳۰*-6 = ٥88‏ 
ظا(.٦'-6)‏ --ظا6 . . ظتا(0-۴*۳۰) --ظتا6 


چا۳۳۰" = جا(۳۰-۳۳۰) = -جا۳ د + 


جنا 6016" = جتا(۵-۳۳۹۰)) = جتاہة"ء +2 الدوال المشلثية للزاویة (-6) 


هی نفسها الدوال المثلثية 
للراوية (#5” - 0) 


> حاول أن تحل 


(۲) آوجد: جا ۳۱۰" ء قتاه۳۳۱ ء ظا۳۳۰ء ظا ۰۳۰۰ 


تفكيرناقد: كيف يمكنك إيجاد جا -65") . جتا(-۳۰) ء ظا(-۳۰) . جا ۹۰“ 


الریاضیات - الصف الأول الثانوی دار الكتب الجامعية 


0 بدون استخدام الآله الحاسبة أوجد قيمة المقدار 
جا ۱۵۰" جتا (-۲۳۰۰) + جتا ۹۳۰" ظتا ۳۲۶۰ 


انحل 
جا ۱۶۰" -جا(۳۲۰-۹۱۸۰) دجا + 
چتا(۲۳-۰۵) -جتا(۳+۲۰) -جتا." = 
جتا ۹۳۰" = جتا (۶۹۳۰- ۲× ۴۴۹۰) = جتا 2-۳۲۱۰ 
وتكون جتنا ۳۳۱۰ عجتا (۳۱۸ +۳۰ چنا١۷۰‏ لگ 
ظتا ٠۲٤٢‏ ظا 6۱۸ ظا ود 
المقدار نے 

سوج 


(ق) آثبت أن جا 1۰۰" جتا )٥۴۰-(‏ + جا ۱۵۰" جتا (-۲۶۰) --۱ 


)6-:۹۰( . 6 الدوال المثلثية لأى زاويتين قياسيهما‎ - ٤ 
يبين الشكل المجاور جزءٌ! من دائرة مركزها و.‎ 
الزاوية التی قياسها © مرسومة فى الوضع القياسى لداثرة طول نصف‎ 


قطرها ی۔ 
من تطابق المثلثين وابء وج با 
نجد أن: ساعص ۰ ص/<س 


لذلك یمکن استنتاج جمیع الدوال المثلثیة للزاويتين © ۰ (8-9۰) 
جا )0-°٩-(‏ ۔جتا6 ۰ قتا(.ة*-0) -ق61 


جتا (9-۳۹۰) -جا6 . قا(.°4-0) -فتا6 
ظا (6-۳۹۰) -ظتا6 . ظتا (۹۰*-0) -ظا6 


(1) إذا كانت الزاوية التى قیاسها © فى الوضع القیاسی ویمر ضلعها النهائى بالنقطة (5» 2 ) 
فأوجد الدوال المثلثية: جا(ہ۹'-6) ۰ ظتا(.°۹-0) 


دار اتکتب الجامعید كتاب الطالب - الفصل الدراسى الأول 31 


انحل 
٠+‏ جا(.ة*-6) -جتا 8 .*. جا(۹۰*-6) 52 
٭ ظنا (۹۰*-6) ۔ظا 6 .*. ظتا(6-۹۹)۔غ 
© حاول أن تحل 


() فى المثال السابق آوجد جتا (۹۰*-۰)6 قتا (۹۰*-6) 

5- الدوال المثلثية لأى زاویتین قياسيهما 6 , (6+۰۹۰) 
من تطابق المثلئین بجاو ؛ وجب 

تجد أن ضاحس ‏ س/=-ص 


ومن ذلك يمكن استنتاج جميع الدوال المثلثیة للزاويتين ۰ (۳۹۰ + 0) 
کالاتی: 


جا(0+۳۹۰) ۔جتا6 ۰ قتا(0+۳۹۰) -قا8 


جتا(۹۰*+۵) -سجا8 › قا(۹۰*+0) --قتا8 
ظا( +9) --ظتا8 ع ظتا (۹۰*+6)--ظا6 


(5) إذا كانت الزاوية التى قياسها 6 فى الوضع القياسى يمر ضلعها النهائى بالنقطة ( ت) 
أوجد الدوال المثلثية ظا (۹۰*+0) ۰ قتا (0ة" +8) 


۲۷۲ ۱ 


8 لدل 
ظا (۹۰*+0) = - ظا 0 ظا 
(Ore‏ قا “.قتا )+0( عم 


© حاول أن تدل_ 


© فى المثال السابق أوجد: جا (90” +0) ۰ قا(90*+0) 


1 5 
پ3 الریاضیات - الصف الأول الثانوى دار الکتب الجامعية 
HEN‏ 
گے 
۳ك : 


"- الدوال المثلثية لأى لزاويتين قياسيهما 6 , (۲۷۰*-6) 


'جاو » وجب 


من تطابق آلمفلفین ب' 


لذلك يمكن استنتاج جميع الدوال المثلثية للزاویتین 
69 (۲۷۰*-0) کالاتی: 


جا(۳۷۰'-6) --جتا6 » قتا(۳۷۰'-6) --قا8 


جتا(۳۷'-6) --جا6 › قا(0-۴۲۷۰) --قتا8 
ظا(۳۷۰'-6) = ظتا6 . ظتا (۲۷۰*-6) = ظا8 


© إذا كانت الزاوية التى قياسها 6 المرسومة فى الوضع القياسى يمر ضلعها النهائى بالنقطة ( » ل) فأوجد 
الدوال المثلثية: جتا (6-۲۷۰ ۰ ظتا(67۲۷۰) 


انحل 
:.* جتا (۲۷۰*-6)--جا9 جتا ل كي 
نہ اق د 0 3 ۷ ۱ 
.۰ ظتا (۲۷۰*-0)- ظا6 ٠.‏ ظتا (۲۷۰ سنوی وت 
@ حاول آن تحل 


22 فى المثال السابق آوجد ظا (۲۷۰* - 6)» قتا (۲۷۰*-9) 

۷- الدوال المثلثية لأى زاویتین قیاسیهما ٥‏ . (6+۳۲۷۰) 
من تطابق المثلثين: ب جو و جاب 

لذلك یمکن استنتاج جمیع الدوال المثلثية للزاویتین © 66۳۲۷۰۰ 

کالاتی: 


جا(۲۷۰*+0) --جتا0 ء قتا (0+۳۲۷۰) =-قا0 


جتا(۲۷۰'+6)۔ جا9 . قا(6+۴۲۷۰) = قتا9 
ظا (۲۷۰*+0) --ظتا 6 » ظتا(۲۷۰'+0)۔- ظا 6 


© إذا كانت الزاوية التى قياسها 6 فى الوضع القیاسی يمر ضلعها النهائى بالنقطة (لي , )فأوجد الدوال المثاثية: 
جا(6+۳۲۷۰) . ۵ا( 0+۹۷) 


دار الکتب الجامعية کتاب الطالب - الفصل الدراسی الأول ۱:۳ 


® الخل 

جا(۵+۳۲۷۰) = - جتا 8 جا (۲۷۰۸"+60) يدع 
قا(6+۴۲۷۰) = قتا6 .. قا (6+۳*۲۷۰) ۳ 
4 حاول آن تحل_ 


(4) فى المثال السابق أوجد ظتا (9+۴۲۷۰) ۰ قتا (000* +0). 


«l4 >| 


الحل العام للمعادلات المثلثية التى على الصورة: (جا 0- جتا» قا 0- قتا /) ظا ©- ظتا 8 ) 


General solution of trigonometric equations as the form ,(8)طءى = (م)ء<× ,(تبااہء = زم)مة]‎ sin(a) = [(ق )دم‎ 


سبق أن درست أنه إذا کان » 8 هما قياسا زاو یتین متتامتین (أى مجموع قياسيهما ۹۹۰) فإن جا :۵ = جتاقل» 
قا ٥‏ = قتاق, ظا » = ظتا/ ومن ذلك فان © + 8 = ۹۰" حیث ۰0 8 زاو یتان حادتان فإذا كانت جا © = جتاه۱* 
فما هی قیم زاو ية 0 المتوقعة؟ 


-١‏ إذا کان جا © = جتا0م (حيث »۰ 8 قیاسا زاو یتین متتامتین) فإن: 
> جاه -جا( 2 -۵) ومن ذلك فإن: ٠‏ - ای 28+4 


> جاه - جارك +8) ومنذلكفإن: »8+۴ نی »2-8-0 


وبإضافة ٢7ن‏ (حيث ن د ضہ) إلى الزاوية 2 قإن: 


عندما جاه = جتام ‏ فإن 9 +8 - 2 + 6ن (حيث ن 3 صہ))ء بالمثل: 


| عندما قتا 6-0 فان ۵ 8± = 2 + جن (حیث ن 3 ص)ء 
Zù # ©‏ « 6 #(ان +) گے 


۲- إذا كان ظا به = ظتا8م (حيث ٥٥ء‏ 8 قیاسا زاو یتین متتامتین) فإن: 
> ظا ۵ -ظا( 2 -6) ومن ذلك فان: 8-3-0 أى ‏ 6+0 - 2 


> ظا به - ظا( =&-8) ومن ذلك فان: ۵-۳-0 أى | 8+0 25 


وبإضافة ۲۲ن (حیث ن 3صہ) إلى الزاویتین ء % فإن: 


(حیث ن 3 صہ)ء 
هون +30 <« 8 #ن 7 


عندما ظا 0 = ظتا6 فان :۵ +8 = + من 


الریاضیات - الصف الأول الثانوی دار الکتب الجامعية 


(0) حل المعادلة: جا 9۲ = جتا 6 
8 لحل 
المعادلة: جا6۲ -جتا 9 


6۲+ - یمن (ندصہ) منتعريف المعادلة 
(۱) اما 2۲ = E‏ + من أى أن: بے + انين 
نے رن بقسمة الطرفین على ۳ 


(۲) آو 2-6-6 + جن ای آن: 0گ جن 


حل المعادلة هو: 2 + ھن أو 2 +2۲ن 


© حاول أن تحر 
(3) أوجد الحل العام لكل من المعادلات الآنية: 
1 جا؛ 6 - جتا؟6 ب جا( -6)۔ ا جتاه ‏ - جا 6 
2 اكتشف الخطأ فى إحدى مسابقات الرياضيات طلب المعلم من كريم وزياد إيجاد قيمة جا(0 --2) 
فأيهما إجابته صحيحة؟ فسّر ذلك. 


إجابة كريم إجابة زياد 
جا(2-8) - جا(20 +2-8 جا(2-68)- جا[ 2 -0)] 


جا( -0) 
--جتا 8 = -(- جتا 0) = جنا 0 


© تحقق من فهشمك 


أوجد جميع قيم 0 حيث 0 3 »٠]‏ 2[ والتی تحقق كل من المعادلات الآنية : 
1 جا 0 -جتا6-- ب قتا (0 - ڈیب ج) جت( -6) =۱ 


دار اتکتب الجادية كتاب الطالب - الفصل الدراسى الأول 


أولا: أكمل ماياتى: 

© جتا (۱۸۰*+6) - (۲) ظا (۱۸۰*-) - 

© قتا (۳۰*-6) = © جا (0+۳۳۱۰)- 

© جا (۹۰*+6) - © ظا (۹۰*-6) - 

(۷) ).° +0( = © جتا (۲۷۰*-6) - 

ثانیا: أكمل كلا مما ياتى بقياس زاوية حادة 

() جاه۲* - جتا 5 (10) جتا 1۷" جا ١‏ 
9 ظا 4۲" = ظتا / 9 قتا ۹۱۳ =قا ۰ 


9 إذا كان ظتا؟6 = طا6 حیث ۵<*۰< ۹۰" فان ف ( < 8)- 
(18) إذا كان جا 00 = جتاء© حيث 0 زاوية حادة موجبة فان 0 - 
©6 إذا كان قا 6 = قا(۹۰* -9) فان ظتا © = 

(53) إذا کان ظا 8۲ - ظتا؟6 حيث 6 3] ١‏ ۰ 42[ فان ی (< 6)-- 1 
10 إذا كان جتا © - جا0۲ حيث © زاوية حادة موجبة فان جا9۳ = 

ثالثًا: الاختيار من متعدد: 


8 إذا كانت ظا (۱۸۰*+0) -۱ حيث 8 قياس أصغر زاوية موجبة فان قياس 0 يساوى 


أامع" چ 5 .3 نار 


© إذا كان جتا 6۔-جا6 حیٹ 9 3] [7٠٠‏ فان جا 0۷ تساوي 


سفن بد € ۹1 
٢ ۲ 3‏ 
(۲۰) إذا كان جا 0 = جتا 8 حيث ۰0 8 زاو یتان حادتان فان ظا( + 9/) تساوی 
YE 17 4‏ دا غير معروف 
9 إذا کان جا 0۲ = جتا 86 حيث © زاوية حادة موجبة فان ظا(۹۰' - 9۳) تساوى 
كل ب 3-3 چا ۱ د ۲۷ 
79) إذا کان جتا(-۹* + ) = حیث 0 قياس أصغر زاوية موجبة فان قياس 6 يساوى 
آیا ê.‏ ب .مه کیا . دا .م 
دار الکتب الجامعية 


الریاضیات - الصف الأول الثانوى 


رابعا: اجب عن الأسئلة الآتية 

(8) أوجد إحدى قيم 6 حيث:< 0 < ۹۰"التی تحقق كلا من الآتى: 
1 جا( 0۳ ٠5+‏ ') = جتا(۲ (٥-0‏ 
ب قا(6+ه؟”) -قتا(8۱۵+06) 
+ ظا( ۲۰۰ = ظا (۲۰+۵0) 


با +2۲۰ ۵ 
6 جا گنچ فجت 


9 أوجد قيمة كل مما يأتى: 
آ] جا °1۰ با قتاه۲۲ ج ق۳۰۰۱ د ظا ۷۸۰ 
IN uz‏ 1۷ ناما -25 ۔ا = 
ها قتا 3ا جاگ ذ ظتا 3 عا جتا حا 


إذا كان الضلع النهائى لزاوية قیاسها © والمرسومة فى الوضع القیاسی وضلعها النهائى يقطع داثرة الوحدة 
فى النقطة ب (- ج ) فأوجد: 


أاجا(:4* +0) ب جتا(*-0) 

جا ظا لص" 86) د قتا -6) 
9© اکتشف الخطأ؛ جمیع الإجابات التالية صحيحة ماعدا إجابة واحدة فقط خطأء فما هى: 
>١‏ جتا6 تساوى 


أأجا(6- 0/١‏ جاجا( )02۳۳۷‏ 5 جتا(۳*-6) اذداجا(ہ+0) 


۲- جا © تساوى 
1 جا( -0) اباجارم-6) ج جنا +6) (هاجا(ع+م) 


۳۔ ظا 6 تساوى 


أ ظتا(.و*-6) با ظتا (6-۳۲۷۰) ج ظا(۲۷۰*-8) د ظا(ء١م‏ *+6) 


دار اتکتب الجادية كتاب الطالب - الفصل الدراسی الأول 


9 الربط, بالتکنولوجیا: عند استخدام كريم حاسوبه المحمول 
كانت زاوية ميله مع الأفقى ۱۳۲* كما هو موضح بالشكل 
المقابل. 

أ ارسم الشكل السابق فى المستوى الإحداثى؛ بحيث تكون 
الزاوية ۱۳۲" فى الوضع القياسى ثم أوجد زاويتها المنتسبة. 


ب اكتب دالة مثلثية يمكن استخدامها فى إيجاد قيم اء ثم أوجد قيمة | لأقرب سنتيمتر. 


ألعاب: تنتشر لعبة العجلة الدوارة فى مدينة الملاهى» وهی 
عبارة عن عدد من الصناديق تدور فى قوس دائرى يبلغ 
نصف قطره ۱۲ مترّاء فإذا كان قياس الزاوية المشتركة 
مع الضلع النهائى فى الوضع القياسى ب. 
أ ارسم الزاوية التی قياسها +2 فى الوضع القياسى. 


+ اكتب دالة مثلثیة یمکن استخدامها فى إيجاد قيمة 
| ثم أوجد قيمة | بالمتر لأقرب رقمين عشریین. 


62 تفكير ناقد: 


أ ذا كان © قياس زاوية مرسومة فى الوضع القياسى» حيث ظتا 6 --۱ ۰ قتا ۰۲۷-۵ فهل یمکن أن 
يكون ی (<0) - بك فسر إجابتك؟ 


بأ إذا كان جها ( 2۳ -  )9‏ ليل جا (2 +9) = + فأوجد أصغر قياس موجب للزاوية 0. 


الریاضیات - الصف الأول الثانوی دار الكتب الجامعية 


تعتمد الموجات فوق الصوتية على ترددات 
عالية تختلف فى طول الموجة. كما 
تستخدم فى التصویر الطبیء وتستخدمها 
الغواصات كجهاز رادار يعمل فى أعماق 
المحيطات .وعند تمثيل هذه الموجات 


بمخططات بيانية لتعرف خواص دالة الجيب وجيب التمام قم أنت وزملاؤك 


بالأعمال التعاونية التالية: 


Represent sine function graphically التمثيل البيانى لدالة الجيب‎ 


١‏ اکنل الجدول التالى بالاشتراك مع زملائك: 


ارسم المنحنى بتوصيل جميع نقاطه. 


۲ 
۳ أنشئ جدولا آخر مستخدها قيم المعکوس الجمعی للقيم الموجودة فى الجدول السابی. 
٤‏ عين جمیع اللقاط التی حصلت علیها على شبكة الاحدائیات. 

٥ 


أكمل رسم المنحنی بتوصيل جميع نقاطه. 


٦‏ هل لاحظت وجود قيم عُظمى أو قيم ضغری لهذا المنحنى. فسّر إجابتك؟ 


دار الكتب الجامعية 


كتاب الطالب - الفصل الدراسی الأول 


سوف تتعلم 


سوف نلم 

۹ رسم دالة ا جیب واستتاج 
خواصها. 

4 رسم دالة جيب التام واستنتاج 
خواصهاء 


المصطلحات الأساسيّة 
4 دالة ال جیب Sine Funetion‏ 
4 دالة جيب التمام ٥۸۵ء۶ Cosine‏ 
۹ قيمة عظمى .ماهلا نامضلا 
۹ قیمة صغری Value‏ ۷۸۳۷۷۷ 


الأدوات والوسائل 
4 آلة حاسبة رسومية 
4 حاسب آل 


4 برامج رسومية 


Properties of the sine function خواص دالة الجيب‎ EEN 


فى الدالة د حيث د(9) = جا 6 فإن: 

٭ مجال دالة الجيب هو ]- ©: [٠١‏ : ومداها [- ١ء ]١‏ 

٭ دالة الجيب دالة دورية ذات دورة 7۲ أى أنه يمكن إزاحة المنحنی فى الفترة [7۲۰۰] إلى اليمين أو الیسار 
۲ وحدة 74 وحدة» 7٦‏ وحدة ... وهكذا. 

٭ القيمة العظمی لدالة الجیب تساوی ۱ وتحدث عند النقاط 2-6 +۲ن 77‏ ان 3ص 

٭ القيمة الصغری لدالة الجیب تساوی- ١‏ وتحدث عند النقاط ۳-8 +۲ ن7 ن3 صہ 


التمثيل البيانى لدالة جيب التمام Represent cosine function graphically‏ 


١‏ أكمل الجدول التالی بالاشتراك مع زملائك: 
عد مج 


۲ ازسم المنحنی بتوصیل جمیحنقاطه. 
۴ آنشی جدولا آخر مستخدمًا قيم المعكوس الجمعی للقیم الموجودة فی الجدول السابق. 
٤‏ عين جمیع النقاط التی حصلت عليها على شبكة الإحداثيات. 
0 أكمل رسم المنحنى بتوصيل جميع نقاطه. 
0ے سس 
خواص دالة جيب التمام Properties of cosine function‏ 


فى الدالة د حيث د(0) = جتا © فإن: 
٭ مجال دالة جيب التمام هو ]-٭, م[» ومداها [-۱۰۱] 


٭ دالة جيب التمام دورية ذات دورة27: أى أنه يمكن إزاحة المنحنى فى الفترة [۰۰ 17۳] إلى اليمين أو اليسار 
۲ وحدة 24 وحدة : 177 وحدة ‏ ... وهكذا. 


ات ا الرياضيات - الصف الأول الثانوى دان الكتب الجامعی2 
میم 
1 1 
0 


يما 


Xx‏ القيمة العظمى لدالة جيب التمام تساوى ١‏ وتحدث عند النقاط 0= +۲ ن 77 ن 3 صہ 


٭ القيمة الصغرى لدالة جيب التمام تساوى - ١‏ وتحدث عند النقاط 06۔7۲ + 2ن نوص 


© الربط بالفیزبا يمكن لإحدى السفن الدخول إلى المیناء إذا کان مستوى المياه مرتفعًا نتیجة حركة المد 
والجذرہ بحیث لا يقل عمق المياه عن ٠١‏ أمتار» وكانت حركة المد والجذر فى ذلك اليوم تخضع للعلاقة 
ف =1 جا (15 ن)* + ٠١‏ حيث ن هو الزمن الذى ينقضى بعد منتصف الليل بالساعات تبعًا لنظام حساب 
الوقت ب ۲۶ ساعة. أوجد عدد المرات التى يبلغ فيها عمق المیاء فی الميناء ٠١‏ أمتار تمامًا۔ 
ارسم مخططًا بان ييين كيف يتغير عمق المياه مع تغير حركة المد والجذر أثناء اليوم. 

® ئل 

العلاقة بين الزمن (ن) بالساعات وعمق المياه (ف) بالأمتار ھی 

من العلاقة: ف ٦‏ جا (۱۵ ن)* + ٠١‏ 

عندمان- ٠‏ ف 2 جا(ة١ا».)* ٠١+‏ عاجاء+ ٠١‏ عدا 

عندمان ٦<‏ ف 12 جا (1×۱) +۱۰ =1 جا ۱۹۱۵۱۰+۹٩‏ 

عندمان = ۱۲ ف =1 جا (۱۲×۱) +۱۰ =1 جا ۱۸۰ +۱۰۱۰ 

عندمان = ۱۸ ف =1 جا ( ۱٥‏ ×۱۸) ° +12۱۰ جا ۲۷۰+ ٤=۱۰‏ 


عتدمان = ۲8 ف =1 جا(۲۶۷۱۵)* +۱۰ =1 جا ۳۹۰ +۱۰۱۰ 


عندمان - ۰۱۰ ۲۰۱۲ ساعة 


© حاول آن تحل ‏ 


() في المثال السابق آوجد عدد الساعات خلال الیوم التى تستطيع فيها السفينة الدخول إلى المیناء؟ 


(1) ارسم منحنی الدالة ص -۳جاس حیث س 3 [-» 77۲] 
(۹) ارسم منحنی الدالة ص - ۲جثاس حیث س3 [۰ 177۲ 


دار اتکتب الجادية كتاب الطالب - الفصل الدراسی الأول 


o-oo 2‏ 
أولا: أكمل ماياتى: 
(3) مدى الدالة د حيث د(0) = جا0 هو 
© مدى الدالة د حیث «(0) > ۲ جا0 هو 
(۲) القيمة العظمی للدالة ع حيث ع(0) -٤جا6‏ هی 
©) القيمة الصغری للدالة ه حيث ه(0) = ٣جتا6‏ هی 


ثانيًا؛ اکتب قاعدة كل دالة مثلثية بجوار الشکل المناظر لها . 


7 ۳27 عاص Da‏ د 
شكل )١(‏ القاعدة هى: شكل (۲) القاعدة ھی: 
ثالثاء اجب عن الأسئلة الآتية: 
(0) أوجد القيمة العظمى والقيمة الصغری, ثم احسب المدی لكل دالة من الدوال الآتية : 
أ ص - جا0 
با ص * جتا6 
+ ص - جا9 


© مثل كل من الدوال ص = ٤‏ جتا© . ص - ؟ جا باستخدام الآلة الحاسبة الرسومية أو بأحد برامج الحاسوب 
الرسومية ومن الرسم أوجد : 
أ أ مدى الدالة. 2 القيم العظمى والقيم الصغرى للدالة. 


ات | الریاضیات - الصف الأول الثانوی دار الكتب الجامعية 


إذا كانت ص = جا 8 فإنه يمكن إيجاد قيمة ص بمعلومية الزاوية 0» 
وعندما تعطى قيمة ص فهل يمكنك إيجاد قيمة + 


یت" 


إذا كانت ص = جا 6 
فإنه يمكن إيجاد قيم 0 إذا علمت قيمة ص. 


(1) آوجد 0 حیٹ ۰" < ۵ < ۳۹۰" والتی تحقق کلا مما يأتى: ١‏ المصطلحاث الأساسية 
اکر گیٹ ب ظتا 03۲۰4۰0 
۹ دالة ما 
انحل ما وی اس مهو 


الا جیب الزاوية > ۰ 

٠‏ الزاوية تقع فی الربع الأول أو الثانى. 
وباستخدام الآلة الحاسبة: 

ه © 099 859529 669 a 2 E‏ .اع 
الربع الأول: ۱۶-۵ ٩۳۹‏ 
الربع الثانی: 0= ۱۸۰'- ٣٣٤١‏ ۶۳۹۔٤٥‏ مع نعل" 
الأدوات والوسائل 

ب .ظل تمام الزاوية < ٠‏ 22222 

.”. الزاوية تقع فى الربع الثانی أو الرابع: 4 آلة حاسبة علمية 
ویاستخدام الآلة الحاسبة: 
© © © 2 65 2د دص ® ® دص ص , ادا 

۱6۸۱۹۱۲ = PVE EA -*۱۸۰ =0 الربع الثانى:‎ 

الربع الرابع: 0= ۳۹۰ - ٩۳۲۸۱۹۱۲۳۱۰۰۸‏ 

هل يمكنك التحقق من صحة الحل باستخدام الآلة الحاسبة؟ 


دار الکتب الجامعية کتاب الطالب - الفصل الدراسی الأول 


© حاول آن تحل _ 
() أوجد 6 حيث ۰ < 6 < ۳٦٦‏ والتى تحقق کلا مما يأتى: 
[ جتا 1۲۰۵-6,- ب ظا ۰-6 (۲,۳٣٣٣‏ + قتا 6-(۲,۱۰۳۰۰) 


© الربط بالألعاب الرياضية: توجد لعبة التزحلق فى مدينة الألعاب» فإذا كان 9 
ارتفاع إحدى اللعبات ٠١‏ أمتار وطولها 17 مترّا كما فى الشكل المجاور. فاكتب 7 
دالة مثلثية يمكن استخدامها لإيجاد قيمة الزاوية © ثم أوجد قيمة هذه الزاوية 
بالدرجات. لأقرب جزء من ألف. 

© سیارات: يهبط كريم بسيارته أسفل منحدر طوله 32 

^ متر وارتفاعه ۸ أمتارء فإذا كان المنحدر يصنع مع سے وت ا‎ ٥ 


الأفقى زاوية قياسها 6 . أوجد 9 بالتقدیر الستينى. 


© اکتشف الخطاأً: بسبب الرياح انكسرت نخلة طولها 
۰ مترّاء بحيث تأخذ الشكل المجاورء فإذا كان طول 
الجزء الرأسى منها ۷ أمتارء والجزء المائل ۱۳ مترّا 
وكانت 0 هی الزاوية التی يصنعها الجزء المائل مع 
الأفقى. فأوجد 0 بالتقدیر الستينى. 


۱ 


إجابة كريم 
قتا 0= 


1 


و ۲۳۲۲۵ ے ۱۱2 ۲۵ بره" 


© النفكير الناقد: الشکل المجاور يمثل قطعة مستقيمة تصل بين 
النقطتين ا(۳ ۰)» ب (۳۰۷) أوجد قياس الزاو ية المحصورة بين 
آب ومحور السینات. 


emo 
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# تمارينع-7 و 
اولاہ الاختیار من متعدد: 


(1) إذا کان جا 6 ٠,٥٢٤٤‏ حيث © زاوية حادة موجبة فان یہ < (6) تساوى 
یں سے ب۳۷٦۹“ YARÎ‏ ہ۰٠‏ ا" 


© إذا كان ظا © ١,8-‏ وكانت 602*۹۰ < "۳٦۰‏ فان وه < (6) تساوى 


ہ3۹ * با انا "۲۹۹,۰٥۱ "٢٤,۹٤‏ 

ثانيًا: اجب عن الأسئلة الآتية: 

(1) إذا قطع الضلع النهائى لزاوية قياسها ۵ فى الوضع القياسى دائرة الوحدة فى النقطة ب» فأوجد كلا من 
جتا 0» جا © فى الحالات الآتية: 
اب با برچ چ جاب دج ¢ 


© إذا قطع الضلع النهائى لزاوية قياسها © فى الوضع القياسى دائرة الوحدة فى النقطة ب» فأوجد كلا من 
قا0 قتا فى الحالات الآتية: 


٦ب‏ ےک ب ب( 


چپ همديي 


() إذا قطع الضلع النهائى لزاوية قياسها © فى الوضع القياسى دائرة الوحدة فى النقطة بء فأوجد کل من 


ظا 6, ظتا 6 فى الحالات الآتية: 
رسای هن .. نظ سیا 
ب( 66 عاب يي جه کاب ی 


© إذا قطع الضلع النهائى لزاوية قیاسها 6 فى الوضع القياسى دائرة الوحدة فى النقطة ب 
فأوجد: ف( <0) حيث ۰" <6 < ۳۹۰ عندما: 


نو بچ چ € ب عم 


۱ 


دار اتکتب الجامعید کتاب الطالب - الفصل الدراسی الأول ۱9۵ 


(8) أوجد بالقياس الستينى أصغر زاوية موجبة تحقق كلا من: 
جا 1 با چتا ۰,6۳۱ جا ظا ۱,۵۵۲ 


دق (-۲۱۲۳۶) هاظتا ' ۳,۹۲۱۸ و قتا' ,)م 


© إذا كانت .<0 < ۳۹۰" فأوجد قياس زاوية © لكل مما يأتى: 
از جا" ۲۳۵ با جتا" 3 ۰,1۶۲) ا ظا' )۲,۱٤٤٤٢-(‏ 


(۷) إذا كان جا 2-6 وکانت 62*9۰ < ۱۸۰* 


أ احسب قياس زاوية 0 لأقرب ثانية 


با آوجد قيمة کل من: جتا6 ۰ ظا ۰ ا6. 


© تللا سلم طوله ٥‏ أمتار يستند على جدار فإذا كان ارتفا السلم عن ۱ 7 
سطح الأرض یساوی ۲ أمتار فأوجد بالرادیان زاوية ميل السلم على الأفقى. ۰ ۳م 
(9) أوجد قياس زاوية 0 بالقياس الستينى فى کل شكل من الأشكال الآتية: 
0 ب 5 ج 
۷ 
8 ار سے 
ا sS‏ 5 
: 4 سم 
23 
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ملخص الوحدة 


۱ آ79 می زوج مرتب من شعاعين ( و[ » و بْ) هما ضلعا الزاوية؛ لهما نقطقبداية واحدة هی 
رأس الزاوية» ویسمی وآ الضلع الابتدائی, وب الضلع النهائي للزاوية: 


5 ۷ 
قباس موجب قياس سالب 7 
ضد اتجاه حركة مع اتجاه حركة 
عقارب الساعة عقارب الساعة 
1 5 اب 


۲ وضع لین و فی نظام إحداثى متعامد تکون رأس الزاوية هی نقطة الأصلء وضلعها الابتدائی 
یقع على الجزء الموجب لمحورالسینات . 


۳ 7557ات ھی الزوایا التى قباساتها على الصورة (0 + ن × ۳۲۰ ) حيث ن 3 صہ یکون لها نفس الضلع 
النهائى. 

4 3# می الزاوية المرکزية فى الدائرة وتقابل قوسًا طوله يساوى طول نصف قطر الدائرة. 

EEE °‏ ذا كانت لدينا زاوية قياسها الستینی يساوى س" وقياسها الدائرى يساوى 


6 فإن: 
اد ر 
٦‏ طول انقوس إذا كان 6" هو قياس الزاوية المركزية لدائرة طول نصف قطرها بس تقابل قوسًا من الدائرة 
طوله ل فان: ل = 0 × س 
۷ ل915 ل47 هي زاو ية في الوضع القباسی. بحيث یقح ضاعھا النهائى على أحد المحورين س أو ص. 
۸ له ا3586 هي دائرة مرسومة في المستوی الإحداثى, ومرکزها نقطة الأصلء وطول نصف قطرها وحدة واحدة. 
۹ اف اة هى نسبة بين طولى ضلعين من أضلاع المثلث القائم الزاوية. 
٠‏ سمدم 


۸۰ 
3 


الربع الأول: الربع الثانی: الربع الثالث: الربع الرابع: 
Ve > O > ۰ "۸< O > ۰ A. <<‏ ۷۰ << ۲۱۰ 
کل الدوال المثلية موجبة ‏ جا 0 قتا © موجبتان ظا 6 ظتا 6 موجبتان ‏ جتا 0ء قا 0 موجبتان 
وباقي الدوال سالبة. وباقي الدوال سالبة. وباقي الدوال سالبة. 
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ملخص الوحدة 


۱ الدوال المثلثية للزاو یا التى قیاساتها: 
أولاً: (۸۰*-6) 
جا(:6-۴۱۸) = جاو . قتا(۱۸۰*-6 = قتا9 جا(6+3۱۸۰) -- جا6 . قتا (0+۳۱۸۰) --قتا6 


(0+۸۰) 


جتا ( 1۸۰“ -0) =- جتا 0 قا(۱۸۰*-6) --قا8 جتا (١ها"‏ + 0) --جتا6 . قا (-°1۸+0) =-قا0 
ظا (۱۸۰*-0) =- ظتا 9ء ظتا (۱۸۰*-6) -- ظتا 0 ظا (-°1۸+0) = ظا ء ظا ( 1۸۰ + 0) -ظتا6 

ثالثًا: (.م*-8) 

جا (0* -9) -- جا8 »قتا (6-۴۳۰) --قتا6 

جتا )6-'۳٦۰(‏ = جتا6 .فا (۳۰*-6 = قا9 

ظا ( ۳1۰" -0) --ظا 6 ء ظتا (۲۹۰*-6) = -ظتا 6 
رابغا: (۵-7۹۰) خاما: (:و* +8) 
جا(۹۰*-6) ۔جتا6 . قتا(8-۴۹۰) -قا6 جا(.و* +6) -جتا6 » قتا(.و* +0) -قا6 
جتا(۹۰*-6) -جا6 » قالء.ة*-4) -فتا6 جتا (.ة* +9) -سجا6 . قا(۹*+6) -قتا6 
ظال.ة*-0) -ظتا0 . ظتا(0۰*-6)-ظا۵ ظا (0+۳۹۰) --ظتا8 > ظا (۰*+۵)--ظا۵ 
سادسًا: (8-۳۲۷۰) سابعًا: (۲۷۰*+0) 


جال(0-۳۲۷۰) --جتا6 . قتا(0-۳۲۷۰) --قا6 جا(0+۳۲۷۰) - جتا 8 ء قتا (9+۳۲۷۰) =-قا0 
جتا(.۲۷“-6) --جا . _قا 0-۳۲۷ --قتا9| | جتا(6۱۳۳۷۰) -جا ء قا(9۱*۳۷۰) 
ظا (0-۳۲۷۰) -ظتا0 . ظتا(0-۴۲۷۰)-ظا6 ظا (6+۳۲۷۰) --ظتا6 ء ظتا (0+۴۲۷۰) --ظا6 

۲ خواص کل من دالتی الجیب وجيب التعام 

الخاصية دالة الجیب د(0) = جا © دالة جيب التمام د(0) = جتا 9 

المجال والمدی المجال هو ]-. *[ ۰ المدى هو [-۱۰۱] |المجالهو]-*.*[ ۰ المدی‌هو [-۱,۱] 


القيمة العظمی تساوی۱ عندس = +۲ن 7.ن 3 ص | تساوی۱ عندس-۲ن 7ن 3 صہ 


القيمة الصفری تساوی ١-‏ عند 3-2 + ان ان 3ص | تساوی-۱ . عندس = 1 ن 7 ن 3 ص 
۴ إذا قطع الضلع الٹھائی للزاوية © المرسومة في الوضع القیاسی دائرة الوحدة فی النقطة 
ب(سء ص) فان س = جتا © ء ص - جا 0 وتعرف بالدوال الدائرية. 
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الاختبار الأول (الجبر وحساب المشثات) 


السؤال الأول ؛ أختر الإجابة الصحيحة من بين الإجابات المعطاة: 
(3) إذا كان ل» م جذرى المعادلة س"-۷س +5 - ۰ فإن ل' +م' - 
vû‏ ۴ 5 ۰۸ ف۷۰ 


© إذا كانت حا »١1--8‏ حتا ۰-6 فإن6 تساوی 
26 ج) ‏ + Ar‏ 5 


(۴) المعادلة التربيعية التی جذراها ۲۰۳-۲ +۲ ت هی 


ا س۶+۲س +۰2۱۳ الا س۲- وس +۰۱۳ لا س۶+۲س ۰2۱۳ لقا س۶-۲س -۰-۱۳ 


© إذا کان أحد جذرى المعادلة س٢‏ - (م+؟) س+" - ٠‏ معكوسًا جمعيًا للجذر الآخر فان م تساوى 
۴٣‏ بام © 5 ےم 

السؤال الثانی: أكمل 

أ الدالة د : حيث د(س) = - (س -۱) (س + ؟) موجبة فى الفترة 

+ الزاوية التى قياسها ۹۳۰ تقح فى الربع 

+ إذا كان حتا 0= ا فان6 تساوی 

د المعادلة التربيعية التى جذراها ضعف جذرى المعادلة س -۸س +ه = ٠‏ هی 


السؤال الثالث: 
أ ضع العدد تحت فى صورة عدد مركب. حيث ت؟ - -1. 
ا إذا كان ٤‏ جا -* - ٠‏ آوجد ی (ذا) حيث | 3] .. [ 
السؤال الرایع: 
1 إذا كانت د: ح --> ح حیث د(س) = -س' +۸ س- ٠6‏ 
أولّا: ارسم منحنى الدالة فى الفترة [ ۰۱ ۷] ثانيّا: عين من الرسم إشارة هذه الدالة. 


ب إذا كان س -۳+ نات, ص = عات فأوجد س + ص فى صورة عدد مركب. 


السؤال الخامس: 
أ أوجد مجموعة حل المتباينة س٢‏ + اس ع < ٠‏ 


٣‏ إذا كان ظا ب -؟ حيث ۴۱۸۰ < ب < ۲۷۰" فأوجد قيمة: جتا (۳7۰*-ب) - جتا (۹۰'-ب) 


دار الكتب الجامعية کتاب الطالب - الفصل الدراسى الأول 


اختبارات عامة 

الاختبار الثانى (الجبر وحساب المثثات) 
السؤال الأول: أكمل ما ياتى 

(3) أبسط صورة للعدد التخیلی ت" - 

(5) إذا كان جذرا المعادلة س٢‏ - ٦س‏ + ل = ۰ حقیقیان ومتساويان فإن ل = 

© إذا كان ۰* < © < ۹۰“ وكان جا؟ 6 - جتا؟ 0 فان یه (<0) 

© مدى الدالة د حیث د(8) = جا 6 هو 

السؤال الثانى: أختر الإجابة الصحيحة من بين الاجابات المعطاة : 

(1) المعادلة: س"(س -۱) (س ٠ = )١+‏ من الدرجة: 


أ الأولى ا الثانية ج الثالفة د الرابعة 
(5) إذا كان جذرا المعادلة س؟ +٣س-م‏ = ۰ حقيقيان ومختلفان فان م تساوى : 
ای ك۴ جام 8 ء 


© إذا كان مجموع قياسات زوايا أى مضلع منتظم تساوى ۱۸۰ (ده - ۲) حيث ىہ عدد الأضلاع فإنقياس 
زاوية المثمن المنتظم بالقياس الدائرى تساوى: 


2 r lz 2 © 2.0 
۳ 3 ۲ ۳ 


(ك) إذا کان ٢جتا‏ ۳۷-۵ ۰ 7 << فان ق(< 9) يساوى 


2 © د ب 24 5 


E ۷۲ ۳ ۳ 


لاد 


السژال الثالث ؛ 
أ آوجد قيمة ك التى تجعل أحد جذری المعادلة :٤ك‏ س+۷س + 4+2 = ۰ هو المعکوس الضربی للجذر الآخر. 
با إذا كان جا6-جا ۷۵۰" جتا ۳۰۰* + جا(-۱۰*) ظتا ۱۲۰" حيث ۲۰ < © < ۳۱۰ فأوجد ی( < 6) . 
السؤال الرایع: 
أ آولا: آوجد قیمتی |.ب اللتین تحققان المعادلة: ۳+۱۲ ات = ۶ب ۷٢ت‏ 
ثانیا: آوجد فى ح مجموعة حل العتباينة: س (س )١+‏ -۲< ۰ 
ب زاویة مركزية قیاسها 0 مرسومة فى داثرة طول نصف قطرها ۱۸ سم وتحصر قوسا طوله 7؟ سم . آوجد © 
بالقیاس الستينى. 
السؤال الخامس: 


عددا صحيحا متتاليا بدءا من العدد ۱ يكون مجموعها مساويا ۲۱۰ 


© إذا کان جاس یت < س < ۱۸۰" فآوجد چا )دفار -س) +۲ جا(۲۷۰ -س). 
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اختبارات عامة 


الاختبار الثالث (الهندسة) 
السؤال الاول: أكمل ما ياتى 
© المضلعان المشابهان لثالث يكوتان ...ےہ ۱ 
(5) فى الشكل المقابل : 5 
أولا: (اب)'= ای × ....ء (جب)' دجا» 


ثانيا: ی |« وج - . 

ٹافا: اب «ب چ سس ۔ 
السؤال الثانی : أختر الإجابة الصحيحة من بين الاجابات المعطاة : 
() مستطیلان متشابهان الأول طوله ٥‏ سم والثانى طوله ٠١‏ سم ء فان النسبة بين محيط الأول إلى محيط الثانى يساوى: 


۱:۲ دا‎ ۲:۱ ۳:۱ E oi 


© أى من المثلثين الآتيين متشابهين؟ 


5 

و ہد ا ا ح 
كسم 

0 0"( م 2 


(N ۶ (£) (r) ¥ (5)«() 1‏ د )٤0(‏ 
© إذا كانت النسبة بين محيطى مثلثين متشابهين ١‏ : 4 فإن النسبة ين مساحتى سطحيهما تساوی 
۲۰ ا ]۸:۱ l3‏ 
©) فى الشکل المقابل: كل التعبیرات الرياضية التالية صحیحه ماعدا العبارة : 
أا (اب)'۔اج×او با (اب)داه:او 3 
ج٭ااج×او۔اھ ×او .٭اج×جیو۔اھہ×ھو ۱ 0 
هھ 
و 
ا 
السؤال الثالث : 
1[ فی الشکل المقابل: ۱۵ء هم ۸۵ اب ج أثبت أن :و ه// ب ج ٤‏ ۲ 
وإ کان ائ ساسح او ب انهم » و۱۵ بو مو س ات 
أوجد طول کل من آه ؛ ىه پچو- چس 


با اب ج مثلث و 3 ب ج بحيث ب و - ه سم »و ج٣٣‏ سم ه 3 آج بحيث أه ۲ سم .جه - ٤سم.‏ 
آثبت آن ۸ وه اج - ۸۵ اب ج. ثم أوجد النسبة بین مساحتی سطحيهما 
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اختبارات عامة 


السؤال الرابع ؛ ۱ 

1 فى الشکل المقابل: ق(<۶۱ ه) = ی( ×ج) ی ۲ 
او وس الوب ووس ءاس مسد سم ۰ ا 
آوجد طول کل من : و ب» باج ی 1 ۳ 


؟ جب 6 وه -( 
أب - ؟ سم . ب ج۲ سم ء أو -۷,۵سم 
أوجد طول هاو 
السؤال الخامس : 
آ ای متوسط فى المثلث اب ج » نصفت او ب بمنصف قطع آب فى هب نصفت او ج بمنصف 
قطع آج فى و رسم هو أثبت أن هو // بج 


+ فى الشکل المقابل: مسر 


آب // هو اه دا سم جه ۱۷ سې جاو سم کہ 
ب م 4 سو وم <اسم کم 2 
أولا: أوجد طول بو أ 5-9 
ثانياه أثبت أن: وم // جو 5 
الاختبار الرابع (الهندسة) 


السؤال الأول ؛ أكمل ما ياتى 
() أى مضلعین منتظمين لهما نفس عدد الأضلاع يكونان 


۳ ۱ 
(۲) فى الشكل المقابل: 5 
|ذا كان المثلث ۱۵ء ه ۸۵ اجب ۳ 
3ھ ( ب 5 
© إذا تقاطع المستقيمان الحاويان للوترين وه ٠س‏ ص فى نقطة ده فإن: ده ی . لہ ھ = 
©) فى الشکل المقابل: إذا کان | ج "سم › ج ه- ٩‏ سم فإن اب - 7 


السؤال الثانى؛ اختر الإجابة الصحيحة من بين الاجابات المعطاة: 
0 سو و 3 


O GOG 


الریاضیات - الصف الأول الثانوى دا الکتب الجامعی2 


اختبارات عامة 
أ المضلعان (١)ء‏ (۲) " المضلعان (١)ء(۳)‏ * المضلعان (۳)ء )٤(‏ '٭ المضلعان (۲)ء(٤)‏ 
(۲) إذا كانت النسبة بین مساحتی سطحى مضاعين متشابهين ۱ : ۲۵ فان النسبة بين طولى ضلعين متناظرین 
فيهما تساوی: (1) 5:۲ اب ویو 


NTS ۲۰:۵‏ 
(۳)) فى الشکل المقابل: جمیع التعبیرات الرياضية التالية صحيحة ماعدا التعبير : ۱ 
ڑ) اگ _ اه ) اک _ که 4 
وب هچ وب بج ل 
€ آ2 اھ 6 اناعد 9 
آب اج 5 ھج 


(5) فى الشکل المقابل: طول "مع تساوی : 


س ھن 
۰س وم 
۹ 
ا م ب سم ج ٤٣٢‏ سم 9 ۸ء سم 3 
السؤال الثالث ۱ 


ل 


1 فى الشكل المقابل: ۸ أب ج۔ھ | هو 


#أسع كسم 
۲ 3 
أثبت أن الشكل ب جه كى رباعى داترى وإذا كان |ى = ۳ سم » 3 2 
بو < ۲ سم | هھ = ۵ ,۲ سم . أوجد طول ه ج. 


ب اب جو شکل رباعی تقاطع قطراه فى ه . رسم در // جب ویقطع آب فی و 
رسم هم // جو ویقطع آء فى م . أثبت أن /l es‏ بو 
السؤال الرایع: 


۲ ۱ 
ا فی الشكل المقابل: ف( د ب اج) = ۹۰ [ى ل ب‌جءاب <۵ ,4 سم A:‏ سم 
| ج ٦=‏ سم. أوجد طول كل من بو وجاء آي ب و ج 
ب اب جو شكل رباعى فيه ب ج - ۲۷ سم» | ب - ۱۲ سم أو <۸ سم وج - ۱۲ سم 


اج-۱۸ سم أثبت أن ۵ ب اج - ۸ | و ج وأوجد النسبة بين مساحتى سطحيهما . 
السؤال الخامس: 


(EY 
63 )فی الشکل المقابل: آب مماس للدائرةء ج منتصف ۲و"‎ 
۱ اب ۳۷۳ أوجد طول اج‎ 


3 


۷ اب ج مثلث فيه اب <۸ سم أج ۱۲ سم ب ج٥۱۵‏ سم آ۶" ينصف ×| ويقطع 


ب ج فى ی ثم رسم و ھ // بآ ويقطع آج فى هء أوجد طول كل من بو جه 
دار الكتب الجامعية 


كتاب الطالب - الفصل الدراسى الأول 


۱۳ 


القاس j‏ ۸۲×۵۷ 
عدد الصفحات بالقلاف أ ۷١‏ صفحة 


ورق انمتن ۰ چرام 

ورق الغلاف كوشيه ۱۸۰ جم 
فا + ون 
آلوان القلاف ء لسسون 

رقم الكتسسسساب OV‏ 


http eleamming.moe.gov.eg 


قطابع دار الكتب انمافعیت 


